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Siame straipsnyje pristatome projekto ,,Vélyvojo bronzos amZiaus (1100-500 m. pr. Kr.) ekonomika
rytiniame Baltijos juros regione: naujo modelio link“ tyrimy rezultatus* Atlikus archeologinius
tyrimus tik vélyvuoju bronzos amziumi datuojamose jtvirtintose Garniy I (Utenosr. sav.) ir Mineikiskiy
(Zarasy r. sav.) gyvenvietése atsirado galimybé kur kas issamiau analizuoti bendruomeniy akj ir
formuluoti patikimesnj ekonomikos modelj nei iki Siol.

Nagrinéjami trijy grupiy Saltiniai, teikiantys galimybe patikrinti jvairiy tikio Saky atsiradimo,
vystymosi ir sqveiky hipotezes. Sio tikslo siekiama, tyrinéjant zooarcheologing ir archeobotaning
minéty gyvenvietiy medziagg bei maisto liekanas keramikoje. Nauji rezultatai leidZia apibrézti
gamybinio aikio modelj ir nustatyti Zemdirbystés ir gyvulininkystés santykj su kity gamtos istekliy
vartojimu bei jvertinti, kurie gamybinio @ikio ir misko produktai buvo reikSmingi mainams.

Nauji archeologiniai, zooarcheologiniai, archeobotaniniai ir izotopiniai duomenys jgalina
nustatyti gyvensenos ir mitybos jprocius. Kurdami naujg vélyvojo bronzos amZiaus ekonomikos
modelj pateikiame tarpusavyje sqveikaujanciy ikio Saky - Zemdirbystés, gyvulininkystés, medziokleés,
Zvejybos, rankiojimo, metalurgijos ir kaulo apdorojimo visumos paveikslg ir keliame klausimg, kas
vélyvajame bronzos amZiuje galéjo daryti jtakq savitai Ryty Baltijos regiono ekonomikos raidai.

Reik$miniai ZodZiai: vélyvojo bronzos amziaus ekonomika, jtvirtintos gyvenvietés,
paleobotanika, archeozoologija, mityba, specializuota amatininkysté, komunikacija.

In this paper, we present the main results of interdisciplinary project that allowed us to formulate a
new perspective on the economy of the Late Bronze Age in the Eastern Baltic region. New excavations
at the Late Bronze Age fortified settlements of Garniai 1 (Utena district municipality) and Mineikiskés
(Zarasai district municipality) lead us to analyse the economy of the communities in much greater
detail and to formulate a more reliable economical model than before.

This paper reviews the new results of archaeobotanical investigations of these fortified settlements,
as well as 6°C and §"N data of food remains in Late Bronze Age pottery, grains and animal bone
collagen samples. These analyses allowed us to refine and clarify the likely dietary practices of
consumers of certain products in the Eastern Baltic region.

The paper also publishes new data on the elemental composition and lead isotopes of metalware,
thereby adding to our earlier findings These studies show that metallurgy as a specialized activity
did not play a significant role in the Late Bronze Age economy, but its emergence was driven by the
economic changes of the period. In contrast, the production of high-level bone-antler artifacts reflects
the activity of specialized craftsmen in Late Bronze Age settlements.

! Sis straipsnis yra Lietuvos mokslo tarybos finansuoto projekto ,Vélyvojo bronzos amZiaus (1100-500 m. pr. Kr.) eko-
nomika rytiniame Baltijos jaros regione: naujo modelio link® (Nr. S-MIP-40-46) rezultatas.
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The collection of a new large and varied dataset allows us to determine the lifestyle and dietary
habits of the people living in these settlements. By developing a new model of the Late Bronze Age,
we present a picture of the interwoven economies of agriculture, animal husbandry, hunting, fishing,
gathering, metallurgy and bone craftsmanship as a whole, asking what might have influenced the
distinctive development of the economy of the eastern Baltic Sea region during the Late Bronze Age.

Key words: Late Bronze Age economy, fortified settlements, paleobotany, archaeozoology, diet,

specialized craftwork, communication.
IVADAS

Vélyvojo bronzos amziaus ekonomika kelia vis
didesnj Europos archeology susidoméjima (Kneis-
sel et al. 2015; Varalli et al. 2021). Pazymeétina, jog
ekonomikos savoka archeologinéje literattiroje
vartojama jvairiai. Vieni tyréjai ja suvokia kaip
globalig vykusiy procesy, tokiy, kaip zaliavy jsigi-
jimas, prekyba, mainai, masinés produkcijos gamy-
ba, tarpkultarinio komunikacijos tinklo karimas ir
pan. visumg (politiné ekonomika) (Earle 2002; Pul-
len 2010), kiti j §j spektra jpina ir Zmoniy elgsenos,
kaip reakcijos j kintantj pasaulj, aspekta (destruk-
cijos ekonomika) (Fontijn 2020). Dalis mokslinin-
ky ekonomikg vertina kaip specializacija (augaly
ekonomika) (Effenberger 2017), (vilnos ekonomika)
(Sabatini 2019). Vis délto daZniausiai ekonomika
(gr. olkog, oikos ,namas’, ,ukis’ ir vopog, nomos ,dés-
nis‘) suvokiama kaip gamybinio akio Saky (zemdir-
bystés, gyvulininkystés) ir kity su akiu ir mityba
susijusiy $aky (rankiojimas, medzioklé ir zvejyba)
visuma (Sciré Calabrisotto et al. 2020; Martson et al.
2021; Slusarska 2021; Varalli et al. 2021).

Pastaryjy mety tyrinéjimai rodo, jog vély-
vajame bronzos amziuje Europoje vyko zenklis
jvairiy ukio sri¢iy, pavyzdziui, zemdirbystés, po-
kyc¢iai. Archeologinéje literatiiroje atsirado termi-
nas trecioji maisto revoliucija, reiskiantis esminj
grudiniy ir kity kultGry auginimo ir mitybos tra-
dicijy lazj* (Kneisel et al. 2015). Bronzos amziaus
tkininkavimo strategijos bei jy kaita jvairiy Euro-
pos Saliy specialisty tiriami, pasirenkant daugybe

kriterijy: paséliy kultivavimas ir atsargy kaupimas,
zemyninio ir jarinio maisto iStekliy naudojimas,
zemdirbystés strategijy jvairové, miskingy plo-
ty jsisavinimas ir gamtinés aplinkos pritaikymas
ekonominiams tikslams, Zmoniy sveikatos baklé ir
gyvenvieciy struktaros (ten pat, Fig. 1-2). Tarpre-
gioniniy duomeny palyginimas atskleidzia ekono-
mines tendencijas Europoje ir jgalina nagrinéti ne
tik atskiry tkio $aky atsiradima, jy paplitima ben-
druomenése, mitybos jproc¢iy formavimasi, svei-
katos bukle, bet ir technologiniy naujoviy pasiro-
dyma, socialinj bendruomeniy veikluma (Kneissel
et al. 2015).

Baltijos $aliy archeologijoje vis dar stokojama
tokio pobuidzio darby. Nors klausimai apie bronzos
amziaus ukj ir ekonomika tyrinétojus domino ir
anksciau (Antanaitis-Jacobs, Stancikaité 2004; An-
tanaitis-Jacobs et al. 2009; Girininkas 2012; 2013;
Girininkas, Daugnora 2015), ta¢iau bendruomeniy
gyvenseng nagrinéjantys darbai kelia nemazai pro-
blemy. Daugumoje anksciau tirty vélyvojo bronzos
amziaus gyvenvie¢iy buvo apsistota ir vélesniais lai-
kais, todél ekonomikos tyrimams reikalingi dabar
nagrinéjamo laikotarpio radiniai jose susimaise su
gelezies amziaus ir viduramziy radiniais (Juodonys
(Rokiskio r. sav.), Kereliai (Kupiskio r. sav.), Mo$-
kénai (Rokiskio r. sav.), Narkanai (Utenos r. sav.),
Nevieriskeés (Vilniaus r. sav.), Petre$itinai (Rokis-
kio r. sav.), Sokiskiai (Ignalinos r. sav.), Velikugkeés 1
(Zarasy r. sav.).

Ryty Baltijos regionas, esantis rytiniame ne-
olitinés Zemdirbystés plitimo ribos pakrastyje

% Pirmoji revoliucija tyrinéjimy istorijoje reiskia neolitizacijg, antroji — antrinj produkty jsisavinima (Kneissel et al. 2015, 284).
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(Zvelebil 2001), reikalauja ypatingo démesio. Ne-
paisant naujausiy tyrimy (Piliciauskas et al. 2017c;
Simcenka et al. 2022), §is regionas vis dar nepa-
kankamai i$tirtas. Akivaizdus archeobotaniniy ir
zooarcheologiniy duomeny trikumas léemeé, kad
vietiniy vélyvojo bronzos amziaus bendruomeniy
pragyvenimo strategijy suvokimas archeologinéje
istoriografijoje buvo gana supaprastintas. Teigiama,
es3 bendruomenés pirmiausia vertési gyvulinin-
kyste, medziokle ir Zvejyba, o ekstensyvi Zemdir-
bysté tebuvo antraeilés reik§més (Girininkas 2013;
Girininkas, Daugnora 2015). Remiantis tokiy ne-
vienalaikiy ir nestratifikuoty gyvenvieciy tyrimais
kurtas nepatikimas Ryty Baltijos regiono vélyvojo
bronzos amziaus ekonomikos vaizdas.

Kaip rodo gauséjantys pastaryjy mety archeo-
loginiai tyrimai, ekonominé Ryty Baltijos regiono
raida skyrési nuo ekonominés Vidurio Europos,
Piety ir Vidurio Skandinavijos, daugumos Baltijos
saly raidos. Esminis Ryty Baltijos regiono iskirti-
numas yra tas, kad gamybinis akis, ypa¢ zemdir-
bysteé, ¢ia jsitvirtino ne neolite (apie 3000-1700 m.
pr. Kr.), o gerokai véliau nei buvo manyta, t. y. vély-
vajame bronzos amziuje (Minkevicius et al. 2020).
Zemdirbystés ir gyvulininkystés intensyvéjimas
ir auginamy augaly rasiy jvairéjimas sutampa su
metalurginés veiklos jtvirtintose gyvenvietése pa-
sirodymu - tai patvirtina jose rasta metalurginé
keramika. Kaip rodo kity Europos regiony tyrimai,
atsirandant tkio naujoviy, kinta Zmoniy gyvense-
na, ypa¢ mityba (Varalli et al. 2021). Maisto $altiniy
kaita skatina bendruomenes tobulinti gyvenimo
salygas bei kurti tvaresnj akj: racionaliai i$naudo-
ti gamtine aplinka, planuoti derliaus sunokimo ir
surinkimo ciklus, tresti laukus ir pan. Naujausi vé-
lyvojo bronzos amziaus gyvenvieciy tyrimai rodo:
panasis procesai vyko ir Ryty Baltijos regione.

Kitas svarbus regiono vélyvojo bronzos amziaus
ekonomikos pokytis — jtvirtinty gyvenvieciy i$pli-
timas prie mainy keliy. Tokiy gyvenvieciy tinklas
susidaré netoli jaros ir didesniy upiy (Dauguvos,

Sventosios, Lielupés, Ventos) baseinuose. Sis reis-
kinys siejamas su socialine ir ekonomine vietiniy
bendruomeniy raida, pertekliniy produkty kaupi-
mu, kaimyniniy regiony jtaka, regione mainomy
prekiy (ypa¢ metalo) pagauséjimu (Podénas, Civi-
lyté 2019; Podénas 2022).

Telkiantis vis daugiau duomeny, kei¢ianciy vy-
ravusias specialisty nuostatas apie bronzos amziaus
ukj ir gyvensena, ai$kéja, jog ekonomikos tyrinéji-
mai yra batinas ir perspektyvus Baltijos $aliy arche-
ologijos laukas. Akivaizdu, kad, judant $ia kryptimi,
svarbu nagrinéti naujas gyvenvietes: kruop$ciai su-
rinktg archeologine medziagg istirti laboratorijose —
sutelkti patikimy duomeny naujam vélyvojo bron-
zos amziaus ekonomikos modeliui kurti.

Siame straipsnyje apZvelgiame pagrindinius
projekto ,,Vélyvojo bronzos amziaus (1100-500 m.
pr. Kr.) ekonomika rytiniame Baltijos jaros regi-
one: naujo modelio link® rezultatus, leidZiancius
kitaip pazvelgti j vélyvojo bronzos amziaus ukj
ir ekonomika. Atlikus archeologinius tyrimus tik
vélyvuoju bronzos amziumi datuojamose jtvirtin-
tose Garniy I ir Mineikiskiy gyvenvietése atsirado
galimybé kur kas nuodugniau gvildenti bendruo-
meniy tkj ir formuluoti patikimesnj modelj, nei tai
daryta iki $iol remiantis nevienalaikiy gyvenvieciy
duomenimis.

Nagrinéjami trijy grupiy $altiniai, teikiantys
galimybe tikrinti jvairiy akio $aky atsiradimo,
vystymosi ir sgveiky hipotezes (1 pav.). Sio tikslo
siekiama, analizuojant zooarcheologing ir archeo-
botanine medziaga bei maisto liekanas keramikoje.
Rezultatai jgalina apibrézti gamybinio tkio modelj,
nustatyti zemdirbystés ir gyvulininkystés santykj
su laukiniy istekliy vartojimu bei jvertinti, kurie
gamybinio tkio ir misko produktai buvo reik§min-
gi mitybai ir mainams.

Vélyvojo bronzos amziaus ekonomikai buvo
svarbios ir specializuotos veiklos, nesusijusios su
gamybiniu akiu - metalo ir kaulo bei rago dirbi-
niy gamyba. Todél, kurdami ekonomikos modelj,
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1 pav. BRONZEKO projekto tikslai ir uzdaviniai. V. Podéno bréz.

Fig. 1. BRONZEKO project: scope. Drawing by V. Podénas

jtraukéme naujausius $iy issiskirianciy specializuo-
ty veikly tyrimus, atskleidziancius galimus vario
rados $altinius, kaulo ir rago dirbiniams naudotas
zaliavas bei technologines galimybes.

Nauji archeologiniai, zooarcheologiniai, ar-
cheobotaniniai ir izotopiniai duomenys padeda
nustatyti gyvensenos ir mitybos jprocius vélyvo-
jo bronzos amziaus gyvenvietése. Kurdami nauja
ekonomikos modelj pateikiame visy aptariamy ir
tarpusavyje saveikaujanciy akio Saky visumos pa-
veiksla: keliame klausima, kas galéjo daryti jtaka
savitai Ryty Baltijos regiono ekonomikos raidai vé-
lyvajame bronzos amziuje.

JTVIRTINTOS GARNIU I IR MINEIKISKIU
GYVENVIETES

Jtvirtintos Garniy I ir Mineikiskiy gyvenvietés
buvo iSsidésciusios tankiausiame $io tipo vietoviy,
datuotiny vélyvojo bronzos amziaus, areale (2 pav.).

Mityba Kaulo apdirbimas

Metalurgija

Jkurtos prie nedideliy Kriaukés ir Nikajaus upiy,
priklausanciy jvairiems upiy baseinams. Pirmoji
yra Sventosios-Neries-Nemuno, antroji - Daugu-
vos baseino dalis. Piliakalniai i§sidéste apie 21 km
atstumu vienas nuo kito, vienoje i§ galimy keliy
sausuma zonoje tarp didziyjy upiy baseiny, prie
kuriy telkeési dauguma jtvirtinty Ryty Baltijos regi-
ono gyvenvieciy (Podénas, rengiama).

Abi gyvenvietés jkurtos ant atskiry kalvy, ku-
riy reljefg stipriai paveiké moderni Zemdirbysté
iki toms vietovéms suteikiant paveldo apsaugos
statusg. Vis délto Sie piliakalniai apardyti nevie-
nodai. Garniy I piliakalnyje aptiktas tik nestoras,
iki 28 cm, iSartas kultarinis tamsiai pilko smélio
sluoksnis (Podénas ir kt. 2018b). O $tai Mineikis-
kiy piliakalnyje toks pat kultiirinis sluoksnis islikes
kai kur iki 62 cm storio ir né vienoje tirtoje vietoje
nebuvo i$artas iki jzemio (Minkevicius ir kt. 2021).
Jau iki projekto pradzios surinkta negausiy duo-
meny, kad Zmoniy palikimas $iuose piliakalniuose
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2 pav. Garniy I ir Mineikigkiy bei kity Ryty Baltijos regiono jtvirtinty gyvenvieciy vietos (pagal Podénas 2022). V. Podéno bréz.
Fig. 1. Locations of Garniai 1 and Mineikiskés as well as other fortified settlements in the Eastern Baltic region (Podénas 2022).
Drawing by V. Podénas.
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datuotinas galbut siaurai — antra VBA puse ir pacia
ikiroménigkojo laikotarpio pradzia (Podénas 2020),
todél butent Siose vietovése gana daug duomeny to
meto bendruomeniy tkio tyrimams.

2020 m. Mineikigkiy piliakalnyje istirta 30 m?
perkasa (Minkevicius ir kt. 2021), 2021 m. Garniy I
piliakalnyje — 35 m* (Gaizauskas 2022). Pirmame
surinkta gausi radiniy kolekcija, kurig sudaré dau-
giausia ankstyvosios bruksniuotosios keramikos
(A varianto, pagal Podénas 2022, 197-200) fra-
gmentai (4041 vnt., 19,19 kg), kity dirbiniy ir danty,
kaulo, rago (76 vnt.), akmens (18 vnt.) bei kerami-
kos (2 vnt.) ruosiniy dalys. Iktoling zooarcheologi-
ne medziagg (2708 vnt. gyvany kauly fragmenty,
Micelicaité 2020) papildé 5068 vnt. Nors abiejuose
piliakalniuose tyrimy plotai buvo anksé¢iau identi-
fikuoty pastaty aplinkoje, Zymiai maziau radiniy
ekonomikos tyrimams aptikta 2021 m. Garniy I pi-
liakalnyje. Daugiau nei puséje tyrimo ploto arimas
suardé visg kultirinj sluoksnj ir galbat toje vietoje
buvusias jgilintas strukttras. Rasta 134 vnt. anks-
tyvosios bruksniuotosios keramikos (A varianto)
ir 43 vnt. gyvany kauly fragmenty, 3 akmeniniai
ir 6 kauliniai dirbiniai. Taip pat pavirsiuje aptikta
bronzos liejybos atlieky, kalvos $laite — bronziniy
ploksteliy su 2 ovaliomis skylutémis daliy, analo-
gisky aptiktosioms Baudéjos (Prieny r. sav.) lobyje
(Merkevicius 2011, 22-23, pav. 17), skirty Zasly pa-
puosimui. Tokie dirbiniai tyréjy datuoti VI Monte-
lius'o periodu (I'puramaBuuene 1980, 68). I§ anks-
¢iau skelbty duomeny jau Zinota, kad abiejuose
piliakalniuose uzsiimta bronzos liejimu (Simnisky-
té 2008, 37; Podénas 2018, 89). Identifikuoti tik ke-
liy keraminiy liejimo formy Meliaro tipo kirviams
fragmentai (Minkevicius ir kt. 2021, 71, pav. 4), to-
dél galima manyti, kad vietovése bronzos apdirbi-
mu uzsiimta epizodiskai, galbut ¢ia apsilankiusiy
keliaujan¢iy metalurgy.

Jtvirtintose Garniy I ir Mineikiskiy gyvenvie-
tése surinktos archeologinés kolekcijos tipologiniu
aspektu panasios. Jy keramikos dirbiniai tokio

paties stiliaus, panasus kaulo, rago ir akmens dir-
biniy inventorius: vyrauja akmeniniy kirviy, glu-
dinimo ir $lifuoti skirty dirbiniy dalys, kauliniai
smeigtukai, ylos, gremztukai. Mineikiskése aptikta
kaulinio ietigalio, kabu¢iy daliy, Garniy I - ragi-
né dviguba saga (9 pav.), girnos. Panasy $iy vieto-
viy egzistavimo laikotarpj rodo ir “C daty visuma.
Visi Garniy I piliakalnio radiniai (n = 6) datuo-
ti 811-478, o Mineikiskiy (n = 19) - 983-388 cal
BC laikotarpiu (Podénas 2020; 2022; Podénas et al.
2022; Minkevicius et al., spaudoje; Podénas et al.,
rengiama).

Vienu i§ reik§mingiausiy tyrimy rezultaty gali-
ma laikyti Mineikiskiy gyvenvietéje aptiktas dvie-
jy gynybiniy sistemy dalis - sustiprinto palisado ir
netvarkingai i$déstyty kuoly aptvaro (Podénas et al.
2022). Radiniai $iy jtvirtinimy struktarose datuoti
panasiu laikotarpiu: pirmajame 811-573, antraja-
me 775-491 cal BC. Dél placiy kalibracinés kreivés
daty intervaly sunku spresti, ar Sios sistemos gy-
vavo kartu, ar atskirai. Be to, tarp $iy jtvirtinimy
taip pat aptikta netvarkingai iSdéstyta stambesniy
stulpy eilé, gal sudariusi dar vieng gynybine siste-
ma. Vidinéje gyvenvietés dalyje yra nemazai stul-
pavieciy, kuriy i§déstymas ir radiniy datavimas lei-
dzia manyti, kad Mineikiskése vélyvajame bronzos
amziuje buvo apsigyventa bent kelis kartus. O §tai
Garniy I piliakalnyje tokiy duomeny nerasta ir gali
bati, kad jame jtvirtinta gyvenvieté jkurta tik karta,
ir jg apleidus j vietove bendruomenés nebegrizo.

ZEMDIRBYSTE

Zemdirbystés istakos ir ankstyvoji raida Lietu-
vos archeologams vis dar kelia nemazai klausimy.
Pastarojo meto tyrimai atskleidé, kad subneolito
ir neolito Zemdirbystés hipotezes butina vertinti
itin atsargiai, nes patikimy duomeny joms patvir-
tinti kol kas néra nei Lietuvoje (Piliciauskas et al.
2017c), nei apskritai Ryty Baltijos regione (Lah-
tinen, Rowley-Conwy 2013). Bronzos amziaus
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zemdirbysté pazjstama taip pat menkai. Jvairas
jos aspektai gvildenti ne karta, taciau $ioms dis-
kusijoms dazniausiai tekdavo remtis skurdziais
archeobotaniniais duomenimis ir gana vienpu-
siSkomis zooarcheologinémis kolekcijomis (pvz.,
Antanaitis-Jacobs, Stancikaité 2004; Antanaitis-
Jacobs, Ogrinc 2000; Girininkas 2013; Girininkas,
Daugnora 2015). Todél labai svarbu, jog pastarojo
meto tyrimy informacija su naujais jtvirtinty Ryty
Lietuvos gyvenvie¢iy duomenimis sudaro salygas
kurti nauja Ryty Baltijos regiono vélyvojo bronzos
amziaus gamybinio tkio vaizda.

Sparciai gauséjantys duomenys jau padeda is-
skirti ryskiausius aptariamo laikotarpio Zemdir-
bystés bruozus. Augaly makroliekany tyrimairodo,
kad vietinés vélyvojo bronzos amziaus bendruo-
menés augino jvairius kultarinius augalus: javus,
ankstinius ir aliejinius/pluostinius (Minkevicius
2020). Pirmai grupei priskirtini mieziai (Hordeum
vulgare), soros (Panicum miliaceum), speltos (Tri-
ticum spelta), paprastieji/kietieji (Tr. aestivum/du-
rum) ir dvigradziai kvieciai (Tr. dicoccon). Antrai —
Zirniai (Pisum sativum), le$iai (Lens culinaris) ir
pupos (Vicia faba). Treciai grupei kol kas patikimy
duomeny turima tik apie séjamosios judros (Came-
lina sativa) auginima.

Tokia plati rasiy jvairové zemdirbiy bendruo-
menéms turéjo teikti i§skirtinj ekonominj pra-
nasuma. Skirtingy rasiy augalai prisitaike augti
nevienodomis salygomis, todél platus jy spektras
jgalina geriau i$naudoti jvairias geografines ir kli-
matines salygas bei suvaldyti paséliy netekimo rizi-
kas (Rosch 2013). Be to, atsiranda daugiau galimy-
biy tking veikla optimizuoti — dél lankstesnio tkio
darby grafiko sumazinama Zemdirbystés produk-
tyvuma ribojanciy ,butelio kakliuky“ tikimybé ir
poveikis (Stone et al. 1990).

Ne maziau reik§mingas $iy rasiy pasirinkimas:
vélyvojo bronzos amziaus kultriniy augaly javai
sudaré didziausig dalj, taciau svarba issiskiria dvi
rudys — mieziai ir soros. Mieziai yra pirmieji Zinomi

kultariniai augalai Pietry¢iy Baltijos regione. Anks-
tyviausiy jy liekany, datuojamy 1409-1123 cal BC
(Pili¢iauskas et al. 2021), rasta Kvietiniy (Klaipédos
r. sav.) senoveés gyvenvietéje. Sios ritsies reikimé ne-
stebina, nes mieziai, ypac lukstiniai H. vulgare var.
vulgare, pasizymi atsparumu drégmei (Helbaek
1957; Hjelmqvist 1992), vabzdziams ir kitiems pa-
razitams (Bux6 i Capdevila et al. 1997), todél yra
vieni lengviausiai prisitaikanciy ir saugiausiy auga-
ly klimatinéms Siaurés Europos salygoms (Résch
2013). Atsparumu ekonominiams sukrétimams
galéty biti paaiskinama ir sory svarba. Sis auga-
las yra puikus rezervinis maisto $altinis. Gresiant
nepritekliams ar staiga iSaugus maisto poreikiui,
soros gali baiti sé¢jamos net vélyva pavasarj ar anks-
tyva vasarg ir dél trumpos vegetacijos vis tiek spéti
subrandinti gradus (Cappers, Neef 2012).

Netolygus geografinis tirty gyvenvieciy pa-
siskirstymas apsunkina Ryty ir Vakary Lietuvos
zemdirbystés bruozy palyginima (3 pav.). Pajario
vélyvojo bronzos amziaus medziagg i§samiai ilius-
truoja Kukuliskiy (Klaipédos r. sav.) gyvenvietés
radiniai (Minkevicius et al. 2020), o kitur Lietuvoje
vaizdas daug skurdesnis. Gerai islikusiose, tik veé-
lyvuoju bronzos amziumi datuojamose vietovése —
Garniy I, Mineikiskiy, Luokesy I (Moléty r. sav.) ir
Turlojiskés (Marijampolés r. sav.) — ryskiai mato-
mas informacijos fragmenti$kumas (Antanaitis-Ja-
cobs et al. 2009; Pollmann 2014; Minkevidius et al.,
rengiama), o i§samesnés informacijos teikia tik
nedidelio Vilniaus I (Gedimino kalno) piliakalnio
vélyvojo bronzos amziaus horizonto tyrimai (Kon-
trimas 2020).

Vis délto, nepaisant fragmentiskumo, vélyvojo
bronzos amziaus medziaga nerodo jokiy esminiy
Ryty ir Vakary Lietuvos Zemdirbystés skirtumuy.
Auginti ty paciy rasiy paséliai, ekonomikai buvo
svarbiausi tie patys augalai — mieziai ir soros. To-
dél manytina, jog Siame laikotarpyje Zemdirbystés
svarba ir galimybés buvo panasis visoje Lietuvos
teritorijoje, o smulkis vietiniai ypatumai galéjo
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Latvija

Kaliningrado sritis

Baltarusija

3 pav. — Kultariniy augaly pasiskirstymas Lietuvos vélyvojo bronzos amziaus objektuose: 1 — Garniai I; 2 - Kukuliskiai; 3 - Luo-
kesa I; 4 - Mineikiskeés; 5 — Narkunai; 6 - Turlojiskés; 7 - Vilnius I. K. Minkeviciaus bréz.

Fig. 3. Composition of crops in the Late Bronze Age sites in Lithuania: 1 - Garniai I; 2 - Kukuliskiai; 3 - Luokesa I; 4 - Mineikis-
kés; 5 — Narkanai; 6 - Turlojiskés; 7 - Vilnius I. Drawing by K. Minkevicius.

4 pav. Tirty kultariniy augaly 8N vertés. DT - i§ dalies tresta; GT - gerai tre$ta. K. Minkeviciaus bréz.
Fig. 4. 8" N values of analyzed crops. DT ~- moderately manured; GT —~- well manured. Drawing by K. Minkevicius.
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susiklostyti tiek dél vietiniy gyventojy pastangy
prisitaikyti prie aplinkos, tiek dél archeologinés
aplinkos susidarymui jtakos dariusiy depoziciniy ir
postdepoziciniy veiksniy.

Papildomos informacijos apie technologinj
vélyvojo bronzos amziaus Zemdirbystés lygj duo-
da pirmieji Lietuvoje $iuo laikotarpiu datuojamy
kultariniy augaly stabiliyjy azoto izotopy tyrimai
(pav.). Istyrus 55-iy degusiy kultariniy augaly gra-
dy 8N nustatyta, kad vidutinés Garniy I piliakal-
nio mieziy 6"°N vertés - 5,12 (SD = 0,92), Mineikis-
kiy - 6,72 (n = 1), Vilniaus - 4,41 %o (SD = 1,11),
sory atitinkamai 6,04 (SD = 0,71), 7,23 (SD = 1,44) ir
5,74 %o (SD = 0,68). Analizuoti tik Vilniaus I pilia-
kalnyje aptikti dviejy rasiy kviec¢iy gradai. Jy vidu-
tines vertés — 4,54 (SD = 0,48) (Triticum dicoccon) ir
4,85 %o (SD = 0,63) (Tr. spelta). Svarbu, kad bent i§
dalies gyvuliy méslu trestuose laukuose augintiems
paséliams badingos 4,00-6,00 %o intervale esancios
p 6°N vertés (Bogaard et al. 2013), todél galima ma-
nyti, jog $ie rezultatai rodo vietiniy bendruomeniy
pastangas gerinti dirvoZzemiy derlingumg.

Ryskius vélyvojo bronzos amziaus Zemdirbys-
tés pokycius rodo ir palinologiniai tyrimai. Maz-
daug II-I takstantm. pr. Kr. sandiroje pastebimas
Cerealia Zziedadulkiy pagauséjimas, koreliuojan-
tis su (Plantago lanceolata - siauralapio gyslocio)
kreives kilimu (Stancikaité et al. 2002; 2006; 2019).
Nors P. lanceolata yra vietiné rusis, nattraliai au-
ganti vidutiniy platumy klimato juostoje, taciau jos
koreliacija su javy ziedadulkémis palinologinése
diagramose jprastai laikoma patikimu Zemés tukio
veiklos rodikliu, pirmiausia sietinu su ganyklo-
mis ir ilgesnio dirvonavimo laikotarpiais (Larsson
2015; Rosch 2013).

Apibendrinant matoma, kad archeobotaniné
medziaga rodo, jog Zemdirbystés pobudis vély-
vojo bronzos amziaus Lietuvoje neatitinka anks-
tesnio jsivaizdavimo. Duomenys prietarauja jos

vertinimui kaip menkai i$plétotos, antraeilés eko-
nominés veiklos, paremtos sparc¢iu gamtos istekliy
eikvojimu ir krastovaizdzio alinimu. Kultivuoti
gerai diversifikuoti kultariniy augalai, kryptingai
détos pastangos dirvozemio derlingumui gerin-
ti, vietinés zemdirbiy bendruomenés gyveno sés-
liai, jtvirtintose gyvenvietése. Sie aspektai leidZia
zemdirbystés pobudj vélyvojo bronzos amziaus
Ryty Baltijos regione glaudziai sieti su vienalaike,
j intensyviy tkininkavimo strategijy plétojima nu-
kreipta Zemés iikio raida Siaurés Europoje.

Tikétina, jog kitokio tipo gyvenvie¢iy medzia-
ga galéty duoti i$samesnés informacijos. Deja, ne-
jtvirtinty vélyvojo bronzos amziaus gyvenvieciy
duomeny trikumas $io klausimo nagrinéti issa-
miau kol kas neleidzia.

GYVULININKYSTE, ZVEJYBA IR
MEDZIOKLE?

Vélyvojo bronzos amziaus bendruomeniy tkio,
gyvulininkystés pobudzio ir mitybos duomeny
daugiausiai yra zooarcheologinéje Mineikiskiy ir
Garniy I gyvenvie¢iy medziagoje. Gyviny lieka-
nos kulttiriniame sluoksnyje buvo labai gerai isli-
kusios ir gausios, tik fragmentai itin smulkas. Mi-
neikiskése rasti 7952, o Garniuose I — 2432 (1 lent.)
gyvuny kaulai, dantys, ragai, Zvynai, geldelés bei jy
dalys (Luik et al., spaudoje; Micelicaité et al. 2023;
Minkevicius et al., rengiama).

Tradiciskai didzigja gyvany liekany dalj, apie
90 %, sudaro zinduoliy griauciy fragmentai. Be
zinduoliy, abiejose gyvenvietése buvo aptikta zuvy,
pauksciy bei moliusky liekany, jas aptarsime toliau.

Zuvy ir pauks¢iy kauly daliy, nors ir nedaug,
pasitaiko jvairiy laikotarpiy gyvenvietése, o kiek
kitokia situacija yra su moliuskais. Ypa¢ Mineikis-
kése jy aptikta itin gausiai. Nors tarp zooarcheolo-
ginés medziagos liekany - 500 geldeliy fragmenty,

3 Autoriai dékoja dr. Giedrei Pili¢iauskienei ir Viktorijai Micelicaitei uz atliktus zooarcheologinius tyrimus.
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Mineikiskés Garniai I
Gyviinas
IKS %, IKS IKS %, IKS

Galvijas Bos taurus 165 8,4 32 6,0
Avis Ovis aries 17 0,9 2 0,4
Ozka Capra hircus 4 0,2

Avis/ozka 652 33,2 127 23,9
Kiaulé Sus scrofa domesticus 890 45,3 307 57,8
Arklys Equus caballus 104 5,3 7 1,3
Suo Canis lupus familiaris 1 0,2
Briedis Alces alces 2 0,1

Taurusis elnias Cervus elaphus 4 0,2

Stirna Capreolus capreolus 5 0.3

Sernas Sus scrofa 4 0.2 2 0,4
Sernas/kiaulé 11 0,6 2 0,4
Meska Ursus arctos 1 0,2
Lapé Vulpes vulpes 29 1,5 8 1,5
Udra Lutra lutra 3 0,2

Migkiné kiauné Martes martes 5 0,3 1 0,2
Seskas Mustela putorius 2 0,4
Kiauniniai Mustelidae 0,2

Bebras Castor fiber 0,1

Baltasis/pilkasis kigkis Lepus timidus/Lepus europaeus 54 2,7 31 5,8
Voveré Sciurus vulgaris 5 0,2 2 0,4
Smulkus grauzikas 6 0,3 6 1,1
I§ viso 1965 100,0 531 100,0

1 lent. Rusinis gyviany liekany pasiskirstymas Mineikiskiy ir Garniy I gyvenvietése. IKS - identifikuoty kauly

skai¢ius. Duomenys i$ Luik et al. 2022.

Table 1. Taxonomic distribution of animal remains from Mineiki$kés and Garniai I. IKS (NISP) - number of

identified specimens. Data from Luik et al. 2022.

ta¢iau nemazai jy nesurinkta. Daugeliu atvejy taip
nutiko dél prasto islikimo - preparuojant arba
iskeliant i§ kultarinio sluoksnio geldelé sutrupé-
davo, suirdavo. Tad moliusky dalis, Mineikiskése
siekianti 6,3 % visos zooarcheologinés medziagos,
turéty bati dar didesné.

Geldeliy liekany rasta ir Garniy I gyvenvietéje.
Taciau ¢ia jy apskritai nepavyko surinkti — grunte
buvo likusiy tiktai geldeliy formos zymiy. Moliusky
gausa Mineikiskése, jy buvimo faktas Garniuose I
yra isskirtiniai atvejai ne tiktai archeologinéje Lie-
tuvos, bet ir viso Ryty Baltijos regiono medziagoje

(Luik et al., spaudoje; Micelicaité et al. 2023; Min-
kevicius et al., rengiama). 1ki Siol didelis moliusky
kiekis aptiktas tiktai Rinnukalns’o subneolito gy-
venvietéje Latvijoje (Bérzins$ et al. 2014).

Mineikiskiy gyvenvietéje rasta ir palyginti ne-
mazai zuvy liekany - kauly, zvyny bei jy fragmen-
ty, kuriy dalis zooarcheologinéje medziagoje cia
siekia 3,6 %. Garniuose I Zuvy taip pat aptikta, ta-
¢iau jy dalis gerokai mazesné - 0,1 %. Visos Zuvys
gélavandenés: daugiausiai karpiniy, taip pat nema-
zai eSeriy ir lydeky liekany (Micelicaité et al. 2023;
Minkevicius et al., rengiama).
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Visose Lietuvos vélyvojo bronzos amziaus gy-
venvietése tarp zinduoliy kauly vyrauja naminiy
gyvuliy liekanos - 70-90 % (Luik, Maldre 2007;
Bliujiené et al. 2020). I§ visy zinduoliy naminiy
Mineikiskiy gyvuliy fragmenty - 93,8, Garniy I -
89,7 %. Daugiausiai aptikta smulkiy naminiy ka-
nopiniy - kiauliy ir aviy bei ozky - liekany. Tiesa,
kiauliy kauly daliy rasta kiek daugiau negu smul-
kiy atrajotojy: 43,0 % Sokiskiuose, 57,8 % Garniuo-
se (1 lent.).

Aviy ir ozky griauciy liekanos pagal gausg uzi-
ma antrg vieta, daugiausiai jy aptikta Mineikiskése
(34,4 %) ir Garniuose I (23,9 %), kiek maziau - So-
kiskiuose (16 %). Stambiy kanopiniy gyvuliy - gal-
vijy ir arkliy - liekany Ryty Lietuvos bronzos am-
ziaus gyvenvietése palyginti nedaug. Daugiausiai
galvijy griauciy fragmenty — Sokiskiuose (21,5 %),
Mineikiskiy ir Garniy I jie tesieké atitinkamai 9,4
ir 6 %. Arkliy kauly liekany dar maziau, vos 1,3—-
5,3 %. Kaip ir kity gyvany, arkliy kaulai su doroji-
mo zymeémis (Luik et al., spaudoje; Micelicaité et al.
2023; Minkevicius et al., rengiama; JlaHMT4eHKO
1983).

Naminiai gyvuliai Mineikiskiy ir Garniy I
gyvenvietése skersti jvairaus amziaus - avys, oz-
kos daugiausiai 8-10 mén. ir kiek jaunesnés negu
dvejy mety, kiaulés - tradiciskai apie 10 ir apie
17-21 mén. Galvijy ir arkliy amzius visoks — rasta
ir jauny, pirmameciy, ir suaugusiy individy griau-
¢iy. Toks gyvuliy amzius liudija, kad grieztos akio
specializacijos grei¢iausiai nebuvo, avys ir ozkos
augintos jvairiais tikslais — mésai, vilnai (avys), pie-
nui; stambieji kanopiniai gyvuliai, be mésos, pie-
nui (tik galvijai?), naudoti darbui ir susisiekimui,
o méslas — kaip trasa (Micelicaité et al. 2023; Min-
kevicius et al., rengiama).

Apskritai pazymeétina, kad rasinis naminiy gy-
vuliy pasiskirstymas Ryty Lietuvos vélyvojo bron-
zos amziaus gyvenvietése buvo labai panagus. Cia
vyrauja kiauliy ir kity smulkiyjy kanopiniy lieka-
nos. Visiskai kitokia padétis Vakary Lietuvoje, kur

vélyvojo bronzos, taip pat vélesnio laikotarpio gy-
venvietése daugiausiai aptikta stambiyjy kanopi-
niy gyvuliy - galvijy ir arkliy - kauly fragmenty.
Todél manytina, kad jau vélyvajame bronzos am-
ziuje Ryty ir Vakary Lietuvoje klestéjo jvairios gy-
vulininkystés ir apskritai Zemés tkio sritys. Labai
tikétina, jog Vakary Lietuvoje ankstyvajame meta-
ly bei roméniskajame laikotarpyje augalininkysté
uzémeé gerokai svarbesne vieta negu Ryty Lietuvoje
(Bliujiené et al. 2020). Pastarojoje buvo reik$min-
gesné gyvulininkysté, kurios pagrindas — smulkiy-
jy kanopiniy auginimas.

Taigi, ankstyvajame metaly bei ikiromeénis-
kajame laikotarpyje Baltijos regione vyravo ne-
vienodos gyvulininkystés tendencijos. I$skirtinis
Ryty Lietuvos vélyvojo bronzos amziaus $ios srities
ypatumas - itin didelis auginty kiauliy, taip pat
aviy, ozky skaicius. Nei kaimyniniy Baltijos $aliy,
nei Piety Skandinavijos ar Vokietijos bei Lenkijos
Luzitény kultaros gyvenvietése kiauliy taip gau-
siai nebuvo: zooarcheologinéje medziagoje jy da-
lis - maziau negu 20-30 %. Piety Skandinavijos ir
Vokietijos gyvenvietése Siame laikotarpyje vyravo
galvijai - jy kaulai sudaro apie 40-60 % visy faunos
liekany. Nors ir ne taip gausiai, ta¢iau nepalyginti
daugiau negu Ryty Lietuvoje galvijy liekany rasta
ir Vakary Lietuvos, Vakary Latvijos ir Estijos Ze-
myninés dalies gyvenvietése: apie 30 % ir daugiau.
Kiauliy daug auginta Siaurés vakary Baltarusijo-
je (Graudonis 1989; Harding 2000; EropeityeHko
2006; Maldre 2008; Vasks et al. 2011; 2019; Kvei-
borg 2018; Micelicaité et al. 2023).

Laukiniy gyvany kauly vélyvojo bronzos am-
ziaus gyvenvietése aptikta nedaug - 7-12 %. Dau-
giausiai smulkiyjy gyvany - kiskiy, lapiy, kiauniy
ir kity - liekany. Tac¢iau medzioti ir stambus Zve-
rys — nors ir negausiai, rasta mesky, briedziy, elniy,
$erny kauly, danty bei ragy daliy.

Stambiyjy kanopiniy kauly gausiausiai aptikta
devinto XX amziaus de$imtmecio pradzioje tyri-
nétoje Sokiskiy gyvenvietéje (Janmmyenko 1983).



68 AGNE CIVILYTE, VYTENIS PODENAS, KAROLIS MINKEVICIUS, HEIDI LUIK

Garniuose I ir Mineikiskése tarp laukiniy gyva-
ny kauly vyravo smulkiyjy zvéreliy kauly dalys,
o Ryty Lietuvos subneolito gyvenvietése dominavo
stambiyjy kanopiniy zvériy, dazniausiai briedziy
ir elniy, griauciy liekanos (Pili¢iauskas et al. 2020)

Tokius jvairiy epochy gyvenvieciy skirtumus
galéjo lemti keletas aplinkybiy. Viena jy - stam-
biyjy kanopiniy Zvériy dorojimo ypatumai. Mat
zvérys galéjo buti i§dorojami medzioklés vietoje:
gyvenviete pasiekdavo tik mésa be kauly. Medzio-
klés laimikio darinéjimo tradicijas galéjo lemti
tiek chronologiniai skirtumai, tiek individualios
variacijos. Pavyzdziui, vélyvajame bronzos amziu-
je, prieSingai negu subneolite, kauly, kaip Zaliavos
dirbiniams gaminti, poreikj visiskai tenkino nami-
niy gyvuliy kaulai. Kaip pabrézia vélyvojo bronzos
amziaus kaulo ir rago dirbiniy tyréjai, gaminta i$
lengviausiai prieinamos zaliavos (Luik, Maldre
2007). Tai tik viena priezastis, kodél bronzos am-
ziuje laukiniy gyviny kaulai galéjo buti paliekami
medzioklés vietoje, o akmens amziuje — ne.

Be abejo, kai kuriais atvejais rasiniams skir-
tumams jtakos turéjo ir archeologiniy kasinéjimy
bei kauly rinkimo metodika. Sokiskiy piliakalny-
je 1980-1984 m. radiniai buvo renkami rankomis,
o Mineikiskiy ir Garniy I gyvenvietése visas grun-
tas sijotas. Jau Valentina Danil¢enko, atlikusi zoo-
archeologinius Sokiskiy piliakalnio tyrimus, atas-
kaitoje teigé, kad gyviiny kaulai yra stambis. Sio
piliakalnio kasinéjimy metodika greic¢iausiai daré
jtaka ir didesnei negu kitose vélyvojo bronzos am-
ziaus gyvenvietése galvijy griauciy liekany daliai,
mat gerokai smulkesni kiauliy, aviy ir ozky kauly
fragmentai neretai likdavo nesurinkti (Luik et al.,
spaudoje; Micelicaité et al. 2023; Minkevicius et al.,
rengiama; lannmaeHko 1984).

Dar vienas ypatumas, budingas Mineikiskiy
ir Garniy I gyvenvietéms — kaulai itin smulkiai
suskaldyti: vidutinis Zinduoliy kauly svoris ¢ia te-
sieké apie 1-1,7 g. Jie buvo smulkiai sutrupinti dél
to, kad i$ i8virty iSsiskirty kuo daugiau riebaly ir

¢iulpy. Taip susmulkinti kaulai yra i§skirtinis zoo-
archeologinés Lietuvos medziagos reiskinys. Smul-
kinimas galéjo buti susijes ir su maisto stygiumi.
Netradicinis kito baltymy $altinio - moliusky -
naudojimas taip pat patvirtinty $ig prielaidg (Luik
et al., spaudoje; Micelicaité et al. 2023; Minkevicius
et al., rengiama). Ta¢iau norint labiau pagristi arba
atmesti $ig hipoteze reikalingi i§samesni $io laiko-
tarpio mitybos tyrimai.

Apibendrinant zooarcheologing jtvirtinty Ryty
Lietuvos gyvenvieciy medziagg pazymeétina, kad ji
yra savita ir i$skirtiné dél itin didelés kiauliy, aviy
bei ozky kauly dalies, o rasine sudétimi panasiau-
sia j Siaurés vakary Baltarusijos gyvenvieciy fau-
nos liekany. Vakary Lietuvoje vélyvajame bronzos
amziuje vyravo jau kitokios, Piety Skandinavijai ir
Vakary Europai budingos gyvulininkystés tradici-
jos — vakaringje Lietuvos dalyje didZiausig reik§me
gyvulininkystei turéjo ne kiaulés ar avys, ozkos,
o stambieji kanopiniai gyvuliai - galvijai ir arkliai.

MITYBA

Ryty Baltijos regiono gyventojy mityba akmens
ir ankstyvajame metaly laikotarpyje pastaruoju
metu pazinta taikant bendryjy méginiy stabiliyjy
anglies (6"C) ir azoto (8"°N) izotopy analize (angl.
EA-IRMS) tiek Zzmoniy kaulo kolageno, tiek mais-
to liekany keramikoje bandiniams (Eriksson et al.
2003; Antanaitis-Jacobs et al. 2009; Laneman, Lang
2013; Oinonen et al. 2013; Torv, Meadows 2015;
Pili¢iauskas et al. 2017a; 2017b; 2018; Robson et al.
2019; Legzdina et al. 2020; Vasks et al. 2021; Podé-
nas 2022). Be to, maisto liekanos subneolito — anks-
tyvojo bronzos amziaus keramikoje tirtos dujy
chromatografija ir masiy spektrometrija (angl. GC-
MS) bei izotopiniu specifiniu junginiu (angl. GC-
M-IRMS) (Heron et al. 2015; Oras et al. 2017; Kriis-
ka et al. 2017; Robson et al. 2019).

Siy studijy rezultatai leido nustatyti, kad pa-
grindiniai Ryty Baltijos regiono gyventojy dietos
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5 pav. Akmens ir bronzos amzZiaus Zmoniy i§ Ryty Baltijos regiono kaulo kolageno §"C ir §"°N vertés. Tikétinos vartotojy dietos
apibréztos punktyru, Zalia ir violetine linjjomis. Augaly, gyviny ir Zuvy §"°C vertés buvo pakeltos + 1 %o, 8"°N vertés + 4 %o
(pagal Drucker, Bocherens 2004, 164), atsizvelgiant j $iy izotopy frakcionacija tarp maisto ir vartotojy. Pereinamasis laikotar-
pis i§ ankstyvojo bronzos amziaus j vélyvajj i§skirtas pagal kalibruoty daty mediany i§sidéstyma 200 mety intervale - 1200-
1000 cal BC. Duomenys: Antanaitis, Ogrinc 2000; Eriksson, Zagorska 2003; Eriksson et al. 2003; Antanaitis-Jacobs et al. 2009;
Laneman, Lang 2013; Oinonen et al. 2013; Heron et al. 2015; Térv, Meadows 2015; Schmélcke et al. 2016; Pili¢iauskas et al. 2017a;
2017b; Robson et al. 2019; Bliujiené et al. 2020; Legzdina et al. 2020; Simcenka et al. 2020; 2022; Vasks et al. 2021; Minkevicius
et al., in print. V. Podéno bréz.

Fig. 5. Values of §°C and 6N of human bone collagen from Stone and Bronze Ages in the Eastern Baltic. Probable isotopic
boundaries of diets based on specific foods is marked by dashed, green and purple lines. The isotopic expectancy ranges were
created after adding + 1 %o and + 4 %o to animals‘ and plants® §"°C and 8N values in order to account for each element’s isotopic
fractionation between food and its consumer (according to Drucker, Bocherens 2004: 164). The transition period from Early
Bronze Age to Late Bronze Age was distinguished according "“C date median between 1200 and 1000 cal BC. Data: Antanaitis,
Ogrinc 2000; Eriksson, Zagorska 2003; Eriksson et al. 2003; Antanaitis-Jacobs et al. 2009; Laneman, Lang 2013; Oinonen et al.
2013; Heron et al. 2015; Torv, Meadows 2015; Schmolcke et al. 2016; Pili¢iauskas et al. 2017a; 2017b; Robson et al. 2019; Bliujiené
et al. 2020; Legzdina et al. 2020; Simcenka et al. 2020; 2022; Vasks et al. 2021; Minkevicius et al., in print. Drawing by V. Podénas.
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poky¢iai sutapo su naminiy gyvuliy auginimo ir
pieno produkty vartojimo pradzia bei Zemdirbys-
tés isplitimu. Straipsnyje pateikiami vykdant pro-
jekta papildyti maisto liekany VBA keramikoje
duomenys, nustacius stabiliyjy anglies ir azoto izo-
topus 66-iuose Mineikiskiy gyvenvietés suangle-
jusiy organiniy liekany makroméginiuose. Be to,
iStirtos 55-iy grudy ir 33-y gyvany kauly kolage-
no méginiy 8§"”C ir §"°N vertés padéjo detalizuoti ir
patikslinti tikétinas tam tikry produkty vartotojy
diety ribas Ryty Baltijos regione (5 pav.).

Ryty Baltijos regione atlikti 36-iy bronzos
amziumi datuoty individy tyrimai. To uZtenka
bendryjy gyventojy mitybos tendencijy ir jy rai-
dos apzvalgai bei palyginimui su vélyvojo mezo-
lito, subneolito ir neolito individy duomenimis.
Tacdiau tokio kiekio duomeny ne visada pakanka
nuodugnesnei analizei, jgalinanciai patikrinti, ar
jvairiose regiono vietose mityba skyrési taip, kaip
rodo zooarcheologiniai duomenys (Podénas 2022,
241-252).

Vis délto kai kurias i$vadas galima daryti: pa-
vyzdziui, ankstyvuoju bronzos amziumi datuoty
Kivisaare I ir Kivisaare II (Vidurio Estija) individy
dieta buvo panasesné j subneolito zvejy ir medzio-
tojy nei i kity bronzos amziumi datuoty Zmoniy
(Torv, Meadows 2015).

Svarbiausiy Ryty Baltijos regiono gyventojy
mitybos raidos poky¢iy galima jzvelgti jau perei-
namajame laikotarpyje i§ ankstyvojo i vélyvaji
bronzos amziy. Nors pagal anglies ir azoto izoto-
pu santykius $io laikotarpio individy (Sondlamagi
(Muuksi), Reznes) (Laneman, Lang 2013; Legzdina
et al. 2020; Vasks et al. 2021) mityba yralabaiartima
neolitu datuoty Zmoniy mitybai (Benaic¢iai (Kre-
tingos r. sav.), Birzai, Gyvakarai (Kupigkio r. sav.),
Plinkaigalis (Kédainiy r. sav.), Sarkani, Selgas,
Zvejnieki) (Eriksson et al. 2003; Pilic¢iauskas et al.
2017a; 2017b), dietoje vis délto galima isskirti upiy
ir ezery zuvies mazéjima ir didesnj Zolédziy bei
visaédziy mésos vartojima (5 pav.). Dar ryskesnis

zemyninés kilmés maisto vartojimas jzvelgiamas
vélyvojo bronzos amziaus gyventojy kauly kola-
gene. Jy anglies ir azoto izotopy santykio vertés
patenka j Zolédziais ir visaédziais paremty diety
ribas, o palaidotieji Turlojiskéje, kai kurie Kivut-
kalno kapinyno ir Rezniy pilkapyno individai i$si-
skyré dar aukstesnémis §"°C vertémis, rodanc¢iomis
reik§mingg sory vartojima (Antanaitis-Jacobs et al.
2009; Oinonen et al. 2013; Pili¢iauskas et al. 2017a;
Legzdina et al. 2020; Simcenka et al. 2022).

Kadangi kaulo kolageno stabiliyjy izotopy duo-
menys labiausiai jrodo baltyminio maisto dietoje
vartojimg (Harrison, Katzenberg 2003; Richards
2015, 17), isskirtos tikétinos kvieciy ir mieziy bei
sory vartotojy dietos ribos yra palyginti toli nuo
tirty individy 8"C ir §"°N ver¢iy.

Maisto vartojimo ypatumus taip pat jgalina na-
grinéti maisto liekany keramikoje duomenys. Veé-
lyvojo bronzos amziaus medziaga iki $iol tirta tik
EA-IRMS metodu (Podénas 2022; Podénas et al.,
rengiama), tad galima vien apytiksliai spresti apie
labai placias grupes maisto produkty, kurie naudo-
ti inde gaminant vienus i$ keliy paskutiniy patieka-
ly (Miller et al. 2020).

I$ Garniy I ir Mineikiskiy gyvenvie¢iy buvo
paimti maisto degesiai (atitinkamai 1 ir 65 vnt.)
O"C ir 8N nustatyti. I§ pateiktos tyrimams me-
dziagos nustatytos 50-ies Mineikiskiy bandiniy
vertés (6 pav.). Siy maisto degésiy keramikoje vi-
durkiai: 8°C - -25,07 %o + 1,9 (10), 8N — 4,5 %o +
1,9 (10). Nauji duomenys patvirtina ankstesnes jz-
valgas apie maisto liekanas ankstyviausiy jtvirtinty
Siaurés ryty ir Vakary Lietuvos gyvenviec¢iy kera-
mikoje (Podénas 2022, 256-261).

Vélyvojo bronzos amziaus jtvirtinty gyvenvie-
¢iy bendruomenés keramikoje gamino daugiausia
zemyninés kilmés maista, pasiZzymintj mazesné-
mis nei 6N 6 %o vertémis (pagal Kunikita et al.
2007; 2013; Craig et al. 2011; Taché, Craig 2015; Lu-
cquin et al. 2016; Pili¢iauskas et al. 2018). S slenkstj
i$§ viso virsijo vos 26,9 % méginiy (6 pav.), taciau
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6 pav. Lietuvos jtvirtinty gyvenviec¢iy keramikos maisto degésiy §"°C ir §"°N vertés (juodi rombai; Podénas 2022). Vykdant pro-
jekta istirti bandiniai i§ Mineiki$kiy piliakalnio pazymeéti oranziniais rombais. V. Podéno bréz.

Fig. 6. 8C ir §"°N values of charred organic residues in pottery from Lithuanian fortified settlements (black diamonds). New data
from Mineikiskés acquired during the project is marked by orange diamonds. Drawing by V. Podénas.

pazymeétina, kad ir dauguma pastaryjy verciy yra
arti slenkscio ribos, o didesnes patiekalams nau-
doty grudy ir naminiy gyvuliy azoto vertes galéjo
lemti ir lauky tresimas (Bateman, Kelly 2007).

I$ visy jtvirtinty gyvenvieciy tirty maisto dege-
siy keramikoje i$siskiria 20-ies bandiniy grupé (apie
15 % visy atvejy), kuriy vidurkis §"C - -20,16 %o +
1,5 (10), 8N - 5,1 %o + 0,7 (10). Sios grupés maziau
neigiamos 8“C vertés rodo zemdirbystés reiks-
més augimg, o konkreciau - C, augaly naudojima
patiekalams. Siy augaly 8“C veréiy vidurkis yra
apie -12,5 %o (O’Leary 1981; Van der Merwe, Me-
dina 1991; Gamarra et al. 2018), todél keramikoje
itirty maisto degésiy grupé greiciausiai atskleide

keliy sumaiSyty produkty signalus. I$ galimy C,
augaly, pavyzdziui, kukurizy, sorgy, sory, Ryty
Baltijos regiono priesistorés tyrimams aktualios tik
pastarosios.

Apibendrinant pazymeétina, kad vélyvojo bron-
zos amziaus gyventojy mityba palyginti su anks-
tesniy laikotarpiy jau buvo pasikeitusi (5-6 pav.;
plg. Piliciauskas et al. 2018): gerokai dazniau var-
toti Zemyninés kilmés maisto produktai, sakykim,
mieziy, sory ir jvairiy kvie¢iy rasiy grudai bei
naminiy gyvuliy mésa, nei gélavandenés Zuvys.
Reik$mingai pasikeitusig gyventojy dietg lémé ki-
toks Zemés ukio pobudis, kuriam praktikuoti rei-
kéjo vis daugiau laiko ir démesio.
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Pav. 7. Kaulo-rago dirbiniai i§ Mineikigkiy: 1 - i§ kiaulés dan-
ties pagamintas amuletas; 2 — kaltas; 3 - yla; 4 - ietigalio frag-
mentas V. Podéno nuotr.

Fig. 7. Bone and antler artefacts from Mineikigkés: 1 - pig tusk
pendant; 2 - bone chisel; 3 - awl; 4 - fragment of the spearhe-
ad. Photos V. Podénas.

Taciau vélyvojo bronzos amziaus gyventojai vis
maziau démesio skyré medzioklei ir Zvejybai. Sios
veiklos jgalino lengviau apsirapinti maistu, taciau
intensyvi Zemdirbysté leido plétoti saugesnes ir il-
galaikes pragyvenimo strategijas, kurios greic¢iau-
siai prisidéjo ir prie gyvenvieciy tinklo poky¢iy,
jtvirtinty gyvenvieciy plitimo.

SPECIALIZUOTOS UKIO SAKOS: KAULO IR
RAGO APDOROJIMAS

Amaty specializacija, ypa¢ priedistoriniais lai-
kais, néra grieztai apibrézta savoka ir vartojama
jvairiomis aplinkybémis. Pavyzdziui, apie speciali-
zuotg amatininkyste kalbama kaip apie prie$priesg
nespecializuotai gamybai. Taip pat specializacijos
skirstomos pagal laiko kriterijy, tarkim, atsizvel-
giama j tai, ar buvo dirbama visa darbo diena, ar
vien jos dalj, o gal tik tam tikru mety laiku ir pan.
Dar vienas dalykas, svarbus tyrinéjant speciali-
zuotas veiklas - tai socialinis kontekstas, t. y. ar
specializuoty meistry grupiy darbg kontroliavo vi-
suomeneés elitas, ar jie buvo laisvi ir nepriklausomi
(Luciafies, Trivifio et al. 2022).

Mineikiskiy ir Garniy I gyvenvietése buvo su-
rinkta gausi kaulo ir rago dirbiniy bei jy atlieky
kolekcija. Technologiné $iy gaminiy analizé jgalina
kalbéti apie specializuotos veiklos buvimg. Straips-
nyje taip pat aptarsime Sokiskiy gyvenvietés kaulo
ir rago radinius.

Mazdaug tarp 500-y kaulo ir rago dirbiniy
vyrauja kauliniai. Ragas naudotas reciau, o paga-
minty i§ danty yra tik keli (7: 1 pav.) (Luik et al.,
spaudoje, lent. 2). Visose trijose gyvenvietése ra-
diniai pasiskirste labai netolygiai (ten pat, 3 lent.):
daugiausia kalty/skeltuky (pav. 7: 2) ir ietigaliy/
antgaliy (pav. 7: 4). Trec¢io pagal gausumg tipo ra-
diniai - kauliniai smeigtukai (8 pav.), kity objek-
ty daug maziau. Be dirbiniy, taip pat rasta kaulo
ir rago perdirbimo atlieky, gausiausiai jy surinkta
Sokiskiuose (Luik et al., spaudoje).



VELYVOJO BRONZOS AMZIAUS EKONOMIKA RYTUY BALTIJOS REGIONE: NAUJO MODELIO LINK 73

Vélyvojo bronzos amziaus kaulo ir rago ap-
dorojimo atlieky rytiniame Baltijos regione rasta
jtvirtintose kalvose, bet ne vienalaikése atvirose
gyvenvietése (Lang 2007, 49-59; Randoja, Roosi-
krantsi et al. 163-164, 168). Taciau pastarosios yra
nedidelés, be intensyviy kultariniy sluoksniy ir
beveik netyrinétos. Kaulo ir rago atliekos sunkiai
pastebimos tarp maisto atlieky ir gali likti neiden-
tifikuotos. Kitaip yra su rago apdorojimo pédsakais,
nes rago fragmentai skiriasi nuo kaulo ir geriau i3-
lieka. Pastaryjy taip pat rasta tik jtvirtintose gyven-
vietése (Luik et al., spaudoje).

Kaulo ir elnio rago dirbiniai aptariamose Gar-
niy I ir Mineikigkiy gyvenvietése sudaro gausiausia
radiniy grupe po keraminiy indy ir moliniy liejimo
formy fragmenty. Tai rodo kaulo ir rago, kaip za-
liavos, svarbag. Zaliavos yra svarbus kriterijus, nu-
statant specializacijos laipsnj.

I§ i§ virtuvés atlieky iSrinkty suskaldyty kauly
darydavo buitinius jrankius, o specializuotai ga-
mybai Zaliava paprastai budavo pasirenkama ap-
galvotai (pvz., Choyke 2013; Sofaer et al. 2013, 486).
Osteologiné medziaga rodo, kad jtvirtintose Ryty
Baltijos regiono gyvenvietése tam tikriems daik-
tams, kaip antai rago dirbiniams ar ietigaliams,
ar yloms, gaminti naudotos atitinkamos gyviny
griauciy dalys (Luik, Maldre 2007; Luik 2011).

Kruopstas kaulo ir elnio rago dirbiniai sudaro
tik dalj visy kaulo gaminiy tirtose gyvenvietése.
Paprastiems kauliniams ir raginiams jrankiams
nereikéjo specialaus meistro, juos tikriausiai da-
rydavo patys naudotojai. Tac¢iau kai kuriems deko-
ratyviniams ar ypatingos paskirties kauliniams ir
raginiams dirbiniams (pavyzdziui, smeigtukams ir
ietigaliams (pav. 7: 4; 8 pav.) (Luik et al., spaudoje,
Fig. 7-8) reikéjo specializuoty Ziniy ir jgadziy.

Kai kurie ypatieji kaulo ar rago gaminiai, saky-
kim, nuslifuotos rankenos ir taisyklingai i$droztos
dvigubos sagos, darytos tik tam tikruose centruose.
Tai patvirtina Sokiskiuose rastos nebaigtos raginés
rankenos (Luik et al., spaudoje, Fig. 3: 4). Garniy I

E 1
10 ] ‘
8 pav. Kauliniai smeigtukai i§ Garniy I, Mineikiskiy (2-8) ir
Sokiskiy (9-15). V. Podéno ir H. Luik nuotr.

Fig. 8. Bone pins from Garniai 1 and Mineikiskeés (2-8), Sokis-
kiai (9-15). Photos by V. Podénas and H. Luik

gyvenvietéje aptikta dviguba saga (9 pav.). Keli to-
kiy sagy ruosiniai rasti Sokiskiuose (ten pat, Fig. 4:
5-6) ir Kereliuose (Luik, Maldre 2007, 12, Fig. 9: 1).

Ryty Baltijos regione nezinoma jokiy sudétin-
gos puosybos kaulo ar rago objekty, kokiy rasta
Vidurio Europoje. Manoma, jog jie galéjo buti pa-
gaminti nevisiskai profesionaliy amatininky (pvz.,
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9 pav. Dviguba saga
i§ Garniy .

V. Podéno nuotr.

Fig. 9. Double button
from Garniai 1. Photo
V. Podénas.

L Ea—
Sofaer et al. 2013, 482, 487). Tirtose aptariamo regi-
ono vélyvojo bronzos amziaus gyvenvietése aptikti
tik keli dekoruoti dirbiniai. Sokiskiy rankena i$rai-
zyta reljefiniy linijy dekoru (Luik et al., spaudoje,
Fig. 3: 3). Panasgiai puostos rankenos rastos ir Zazo-
nuose, Baltarusijoje (Egoreichenko 2006, pl. 26: 5)
bei Kaali, Estijoje (Luik 2011, Fig. 7: 3).

Gyvenvietése gausiai rasta jvairids formos kau-
liniy smeigtuky (pav. 8) (Luik et al., spaudoje, Fig. 7).
Kai kurie yra paplite visame Ryty Baltijos regione,
o kai kurie labiau budingi tam tikroms vietovéms
ar sritims. Dauguma jy i$ aptariamy gyvenvieciy
yra paprasti: nedekoruoti arba puosti paprastais
raizytais iskilimais, jpjautomis skersinémis lini-
jomis ir pan. (Grigalavi¢iené 1986, pav. 21: 1-5, 8,
12; pav. 22: 8). Tai, kad rasta ir nebaigty smeigtuky,
rodo, jog jie gaminti butent $ioje gyvenvietéje (Luik
et al., spaudoje, Fig. 7: 3).

Kauliniy smeigtuky rasta jtvirtintose gyven-
vietése, kuriy dalis vadinosi centrais. Akivaizdu,
kad tokiy gyvenvie¢iy zmonés turéjo kitokj socia-
linj statusg, palyginti su mazy atviry gyvenvieciy
(Lang, Luik, spaudoje).

Didele dalj kauliniy dirbiniy sudaro jvairiy
formy ir plocio kaltai ir gremztukai, taip pat jvai-
raus dydzio ylos ir antgaliai (Luik et al., spaudoje,
Fig. 5-6). Kai kuriy tipy kaltai ir ylos yra gana stan-
dartizuoti, o jie pagaminti i$§ tam tikry gyvany ra-
$iy kauly (tarkim, kaltai - i§ kiaulés blauzdikaulio,
ylos - i§ avies/ozkos pédos kauly).

Tikétina, kad S$ie jrankiai naudoti savitoms
uzduotims, tarkim, kaltai ir ylos - kailiui ir odai
apdoroti. Aptariamose gyvenvietése rasty tokiy
jrankiy gausa rodo jose buvus odos ir kailio apdo-
rojimo centrus.

Kadangi gyvulininkysté buvo svarbi akio $aka,
galvijy odos - vienas i$ produkty. Apdorotos odos,
taip pat kailiai ir odos dirbiniai gal buvo mainy
objektai, uz kuriuos gaudavo bronzos (Earle 2002,
312). Taigi, $ie kauliniai gaminiai gali liudyti odos
ir kailiy apdorojimo specializacija.

Tikeétina, kad vélyvajame bronzos amziuje jtvir-
tintose Ryty Baltijos regiono gyvenvietése buvo
daugiau Zmoniy, tad jie specializavosi amaty ir
prekybos srityse. Tac¢iau aukstesnio lygio specia-
lizacijos jrodymy c¢ia kol kas nematyti. Vélyvojo
bronzos amziaus visuomenés stratifikacija skatino
rodyti turtg ir prestiza. Grazas ir meistriskai pa-
daryti kaulo ir elnio rago dirbiniai (smeigtukai ir
dvigubos sagos) buvo skirti bitent $iam tikslui. To-
kius daiktus galéjo gaminti tik patyre meistrai. Bet
jtvirtintos regiono gyvenvietés tikriausiai nebuvo
pakankamai didelés kaulo ir rago drozéjams uz-
tikrinti nuolatinj pragyvenimo $altinj (Luik 2022).
Manoma, kad Vidurio Europoje nevisiskai spe-
cializuoti kaulo ir rago drozéjai galéjo keliauti po
centrus (Choyke 2005, 140; Choyke et al. 2004, 184).
Tai pasakytina ir apie kai kuriuos Ryty Baltijos re-
giono amatininkus, nes labai panasiy tipy dirbiniai
(pvz., dvigubos sagos, kai kurie kauliniai smeigtu-
kai) buvo paplite visame regione.

Kaulo ir ragy apdorojimo atlieky sankaupos
jtvirtintose gyvenvietése, tam tikry tipy objekty
homogeniskumas ir $§iy objekty gamybai pasirinkty
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medziagy standartizacija rodo, kad vélyvajame
bronzos amziuje Ryty Baltijos regione kaulo ir rago
apdorojimo specializacija gyvavo.

SPECIALIZUOTOS UKIO SAKOS:
METALURGIJA

Jtvirtintose vélyvojo bronzos amziaus gyven-
vietése $alia kity tkio $aky buvo vykdoma ir meta-
lurginé veikla, nes rasta daug techninés keramikos
(Graudonis 1989; Vasks 1994; Sperling 2014; Podeé-
nas et al. 2016; Podénas, Civilyté 2019). Metalurgi-
jos atsiradimas Ryty Baltijos regione reiskia svarby
kultarinj pokytj, susijusj su metalo materialumo
suvokimu Sioje teritorijoje. Metalo zaliava buvo
sunkiai pasiekiama - tai patvirtina kaulinés ar
gintarinés bronziniy dirbiniy imitacijos, sakykim,
minéta dviguba saga, rasta Garniy I gyvenvietéje
(9 pav.).

Mineikiskiy ir Garniy I gyvenvietése buvo
rasta Meliaro tipo kirviy liejimo formy fragmenty
(10 pav.), dar labiau sustiprinan¢iy fakta, jog jtvir-
tintose gyvenvietése darbavosi ir metalo liejikai.

Metalurgija ir apytiksliai dvigubai didesnis
bronzos dirbiniy kiekis vélyvajame bronzos amziu-
je buvo ekonominiy poky¢iy rezultatas, kai metalas,
kaip egzotiska medziaga, tapo komunikacijos tin-
kly plétojimo stimulu. Liejimo formy rasta 38-iose
Ryty Baltijos regiono vietovése. Metalurginés mo-
linés keramikos formos skirstomos j ziedo formos
dirbiniy liejimo ir dvipuses liejimo, skirtas kir-
viams ar ietigaliams, re¢iau — papuosalams. Siame
regione aptiktas tik vienas molinis dvipusés liejimo
formos kaistis. Liejimo formos i§ esmés rodo skan-
dinavigko stiliaus jtakg (Podénas, Civilyteé 2019).

Kaip rodo nauji Garniy I ir Mineikigkiy gyven-
vie¢iy tyrimai, jose gyventa neilgai. Todél galima
manyti, jog metalurgija buvo tik epizodine, galbut
sezoniné veikla. Tai patvirtina ir labai negausios
atliekos daugelyje gyvenvieciy bei jy susikaupimas
tik tam tikroje gyvenvietés vietoje.

10 pav. Meliaro (KAM) tipo kirvio liejimo forma i§ Mineikis-
kiy. V. Podéno nuotr.

Fig. 10. Casting mold for KAM axe from Mineikiskés. Photo
by V. Podénas.

Ryty Baltijos regione bronzos kiekis buvo
nepakankamas, o Zaliavos tiekimas priklausé nuo
vietiniy bendruomeniy jsitraukimo j tarpregio-
ninius komunikacijos tinklus (Podénas, Civilyté
2019).

Metalurgijos reik§mé Ryty Baltijos regionui jau
nagrinéta ankstesniuose darbuose (Civilyte 2014).
Taciau, kalbant apie vélyvojo bronzos amziaus eko-
nomikg ir kuriant nauja modelj, batina turéti kuo
iSsamesniy archeometalurginiy duomeny. Todél
buvo atlikti papildomi 27-iy Lietuvoje rasty bron-
zos amziaus metalo dirbiniy (11 pav. 2-3 lent.) che-
minés elementy sudéties ir §vino izotopy tyrimai
(Civilyté et al. 2023). Radiniai datuojami pagal
chronologing O. Montelius’o sistema, taikyting ir
Baltijos $aliy bronzos amziaus tyrimams (Civilyté
2014, 17-21). Vykdydami projekta iStyréme dirbi-
nius, chronologiskai priklausancius skirtingiems
bronzos amziaus laikotarpiams (II-VI Montelius’o
periodams). Tai leidzia nustatyti vario lydiniy su-
déties pokycius.

* Vykdant projekta istirti metalo dirbiniai saugomi
Kauno Vytauto DidZiojo karo muziejuje. Straipsnio autoriai
dékoja muziejui uz leidima tyrimus atlikti. Taip pat dékojame
Medeinai Steponaviciitei uz méginiy paruo$ima.
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11 pav. Archeometalurgigkai tyrinéty metalo dirbiniy radimo viety Zemélapis. Sudaré V. Podénas
Fig. 11. Map of the analysed artefacts (please find the findplaces in the table 1). Map by V. Podénas

Be to, kai kurie $ie dirbiniai atgabenti i§ kity re-  tyrimy spraga ir teikia i$ssamesnj Ryty Baltijos regi-
giony, pavyzdziui, ietigalis su gsele — i§ Gribziniy =~ ono archeometriniy duomeny vaizda.
(Klaipédos r. sav.) (K/635). Sis ietigalis priklauso Cheminé elementy sudétis buvo nustatyta tai-
vadinamajam Sejmo-Turbino tipui ir siejamas su  kant jprastg energijos dispersinés fluorescencinés
Ryty Europos bronzos amziaus kultaromis (Ci- rentgeno spinduliy analizés (angl. EDXRF) me-
vilyté 2014, 189-195). Be to, atkradtiniai kirviai  todika (Lutz, Pernicka 1996).° Tyrimy rezultatai
i§ Lietuvos dar nebuvo analizuoti, i§skyrus vieng  pateikiami elementy Ag/Ni ir As/Sb dviguby lo-
atvejj — kirvj i§ buvusio Kakeln, Kr. Memel (Civi-  garitmy diagramomis (12, 13 pav.) (Krause 1998;
lyté 2014, 42). 2003). Lydant sidabras ir nikelis laikomi stabiliais

Be to, neseniai paskelbtame Lietuvos bronzos  elementais, todél juos galima tiesiogiai palyginti su
amziaus metalo dirbiniy kataloge (Merkevi¢ius  radomis, o labailakiy elementy - arsenos ir stibio —
2011) nurodoma tik tai, kad gaminys - vario lydi- lydant labai sumazéja. Taciau jie suteikia informa-
nio. Misy tyrimai parodé, jog tarp vadinamyjy  cijos apie naudotg rida, pavyzdziui, blukiaja rady
vario lydiniy yra ir gryno vario dirbiniy. Todél §iy  varj g (angl. fahlore copper), chalkopiritg ar maisy-
radiniy analizé uzpildo Lietuvos bronzos amziaus  tg blukiyjy rady varj (angl. dillutet fahlore copper)

> Tyrimai buvo atlikti Curt’'o-Engelhorn’o archeometrijos centro Manheime (CEZA) laboratorijoje.
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Mé-
Nr. .
zemé- ngll(; Labor. Nr. In;int. Datavimas Metodai Radimo vieta
lapyje |
5 1 MA-210526 K/635-1 | Ietigalis, PII (1500-1330 EDXREF, Pb- | Gribziniai
cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 57, Nr. 109,
pav. 93)
5 2 MA-210527 K/635-2 | Ietigalis, PII (1500-1330 EDXRF, Pb- | GribzZiniai
cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 57, Nr. 109,
pav. 93)
15 3 MA-210528 K/796:1 | Ietigalis, PIV EDXREF PrySmancdiai
(1100-950/920 cal BC) (Merkevicius 2011, 107, Nr. 228,
pav. 180)
7 4 MA-210529 K/1200 Imovinis kirvis, PIV EDXREF, Pb- | Kalbutiskés
(1100-950/920 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 61, Nr. 117,
pav. 100)
23 5 | MA-210530 K/822 Imovinis kirvis, PV EDXRF Zadeikiai
(950/920-800 cal BC) (Merkevicius 2011, 137, Nr. 313,
pav. 239)
26 6 MA-210531 K/887 Imovinis kirvis, PV EDXRF, Pb- | Zygaiciai
(950/920-800 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 142, Nr. 320,
pav. 246)
14 7 MA-210532 K/636 Ietigalis, PV EDXRF Plembergas
(950/920-800 cal BC) (Merkevicius 2011, 102, Nr. 216)
19 8 MA-210533 K/816-2 | Ietigalis, PII EDXRF, Pb- | Tautusiai
(1500-1330 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 129, Nr. 296,
pav. 225)
2 9 MA-210534 K/637 Imovinis kirvis, PV EDXRF, Pb- | Daugirdai
(950/920-800 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 29, Nr. 38,
pav. 29)
12 10 MA-210535 K/631-2 | Nortikiy tipo kirvis, PIII EDXREF, Pb- | Patiltis
(1330-1100 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 99, Nr. 209,
pav. 162)
4 11 | MA-210536 K/1722 Skobtinis kirvis, PIV EDXRF, Pb- | Gatauciai/Gailianai
(1100-950/920 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 54, Nr. 100,
pav. 86)
20 12 | MA-210537 K/816-1 | Atkrastinis kirvis, PII EDXREF, Pb- | Tautusiai
(1500-1330 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 129, Nr. 295,
pav. 224)
12 13 | MA-210538 K/631-1 | Smeigtukas - nepakako EDXREF(-) Patiltis
meéginio kiekio (Merkevicius 2011, 100, Nr. 210,
pav. 163)
24 14 | MA-210539 K/916 Atkrastinis kirvis, PII EDXREF, Pb- | Zemaiciy Kalvarijos (Alksna)
(1500-1330 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 139, Nr. 316,
pav. 242)
25 15 | MA-210540 K/632 Atkrastinis kirvis, PIII EDXRF Zemoji Panemuné
(1330-1100 cal BC) (Merkevicius 2011, 141, Nr. 319,
pav. 245)
11 16 | MA-210541 K/1397 | Atkrastinis kirvis, PIII EDXRF, Pb- | Laumeénai
(1330-1100 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 81, Nr. 166,

pav. 132)

2 lentelé. BRONZEKO projekte archeometalurgiskai tirti metalo dirbiniai,

saugomi Kauno Vytauto DidZiojo karo muziejuje.

Table 2. Compilation of analyzed bronze artefacts from the Vytautas the Great War Museum in Kaunas
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Mé-
Nr. .
zemé- ngll(; Labor. Nr. In;int. Datavimas Metodai Radimo vieta
lapyje |
17 17 MA-210542 K/633 Atkrastinis kirvis, PIII EDXREF, Pb- | Ringuvénai
(1330-1100 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 110, Nr. 236,
pav. 187)
9 18 | MA-210543 K/855 Atkrastinis kirvis, PIII EDXRE, Pb- | Kazliskiai
(1330-1100 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 67, Nr. 127,
pav. 108)
3 19 | MA-210544 K/1721 Skobtinis kirvis, PIV EDXREF, Pb- | Gailianai
(1100-950/920 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 54, Nr. 99,
pav. 85)
13 20 MA-210545 K/634 Nortikiy tipo kirvis, PITI EDXREF, Pb- | Pietariai
(1330-1100 cal BC) Isotopai (Merkevicius 2011, 101, Nr. 215,
pav. 167)
16 21 | MA-210546 K/638 Imovinis kirvis, PV EDXREF, Pb- | Radikiai
Izotopai (Merkevicius 2011, 108, Nr. 231,
pav. 183)
1 22 | MA-210547 | K/639-1 | Ietigalis, PV EDXRF Alytus
(950/920-800 cal BC) (Merkevicius 2011, 13, Nr. 2,
pav. 1)
1 23 | MA-210548 | K/639-2 | Peilis, nepakako méginio | EDXREF (-) Alytus
kiekio (Merkevic¢ius 2011, 13, Nr. 3, pav. 2)
15 24 | MA-210549 K/796-2 | Smeigtukas — nepakako EDXRF (-) Pry$manciai/Radaiciai
meéginio kiekio (Merkevicius 2011, 107, Nr. 229,
pav. 181)
18 25 | MA-210550 K/886 Atkrastinis kirvis, PIII EDXRF Stremeniai
(1330-1100 cal BC) (Merkevicius 2011, 115, Nr. 248,
pav. 197)
8 26 | MA-210551 K/1104 Apyranke, PV EDXREF, Pb- | Kalniskiai (II?)
Izotopai (Merkevicius 2011, 63, Nr. 119,
pav. 102)
22 27 | MA-210552 K/1458 Imovinis kirvis, PV EDXRE, Pb- | Uosupélis
(950/920-800 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 133, Nr. 303,
pav. 231)
21 28 | MA-210553 K/1578- | Imovinis kirvis, PV EDXRF, Pb- | Tabausiai
120 (950/920-800 cal BC) Izotopai (Merkevicius 2011, 132, Nr. 302,
pav. 230)
tesinys

2 lentelé. BRONZEKO projekte archeometalurgiskai tirti metalo dirbiniai,
saugomi Kauno Vytauto DidZiojo karo muziejuje.

Table 2. Compilation of analyzed bronze artefacts from the Vytautas the Great War Museum in Kaunas

(Krause 1998; 2003; Grutsch et al. 2019). Rezul- vario ir arseninio vario, duomenys vaizduojami
tatai pateikiami dvigubomis logaritminémis di- papildomoje dvigubo logaritmo diagramoje Sn/As
agramomis: sidabro ir nikelio bei arseno ir stibio (14 pav.).®

elementy santykis. Siekiant atskirti bronza nuo

® Pla¢iau apie chemines grupes r. Civilyté 2014, 43. Monografijoje vartojamas terminas "blyskiosios riidos" ta¢iau $iame straip-
snyje atsiZvelgiama j terminy Zodyna ir vartojama "blukiosios rados™ Zr http://terminai.vlkk.It/paieska?search=r%C5%ABda.
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Labor. Nr. Cu Fe Ni As Ag Sn Sb Pb Bi
% % % % % % % % %

MA-210526 84 6,2 0,49 0,01 0,008 9,0 <0,005 0,14 0,007
MA-210527 89 0,60 0,20 0,01 0,009 10,4 <0,005 0,13 0,008
MA-210528 87 0,09 2,03 0,08 0,015 11,0 <0,005 <0,005 <0,005
MA-210529 86 9,6 1,15 0,56 0,76 0,266 0,98 0,33 0,008
MA-210530 89 <0,05 0,33 0,41 0,152 8,1 0,240 1,40 0,020
MA-210531 92 0,08 0,29 0,38 0,237 5,6 0,68 0,90 0,024
MA-210532 92 0,08 0,63 0,41 0,206 5,1 0,87 0,39 0,011

MA-210533 90 0,08 0,32 0,44 0,036 8,5 0,038 0,13 0,010

MA-210534 93 0,06 0,92 1,20 0,31 2,67 1,11 1,11 0,019
MA-210535 89 0,10 0,37 0,10 0,022 10,3 0,030 0,16 <0,005
MA-210536 88 0,09 0,55 0,30 0,075 10,4 0,138 0,08 0,016
MA-210537 84 2,36 2,95 0,08 0,024 10,2 0,031 0,11 0,005
MA-210538 91 0,14 0,76 0,27 0,057 7,2 <0,005 0,12 <0,02

MA-210539 88 2,19 0,65 0,29 0,007 8,9 0,103 0,010 <0,005
MA-210540 86 0,16 1,85 0,08 0,017 11,7 0,031 0,07 <0,005
MA-210541 86 0,23 0,81 0,16 0,047 12,2 0,063 0,23 0,017
MA-210542 87 0,14 0,51 0,24 0,019 12,0 0,055 0,07 0,005
MA-210543 87 0,14 0,65 0,50 0,008 11,4 0,054 0,005 <0,005
MA-210544 86 1,09 0,60 0,36 0,124 10,3 0,40 0,53 0,023
MA-210545 86 0,54 0,27 0,01 0,008 12,9 <0,005 0,024 <0,005
MA-210546 93 0,13 0,39 0,99 0,40 1,50 2,00 1,55 0,039
MA-210547 94 0,13 0,18 0,26 0,213 3,3 0,54 0,99 0,013
MA-210548 91 0,13 0,93 0,90 0,074 4,9 <0,005 0,16 <0,02
MA-210549 94 0,14 1,44 0,66 0,137 3,3 <0,005 0,27 <0,02
MA-210550 89 0,15 0,36 0,15 0,038 10,1 0,011 0,03 0,009
MA-210551 88 1,99 1,11 0,37 0,099 7,4 0,47 0,82 0,012
MA-210552 91 0,14 0,18 0,27 0,132 7,2 0,44 0,89 0,011

MA-210553 98 0,12 0,10 0,07 0,150 0,192 0,045 0,84 0,45

3 lentelé. BRONZEKO projekte tyrinéty metalo dirbiniy cheminé sudétis, nustatyta, naudojant EDXRF.

Elementai, kuriy vertés yra Zemiau matavimo slenkscio, j lentele nejtraukti (Mn <0,01, Co <0,01, Zn <0,1, Se <0,01;
Cd <0,01, Te <0,005)
Table 3. Chemical composition of the metal objects, determined using EDXREF, all data in percent by mass.
Elements below the detection limit are not included in the table (Mn <0,01, Co <0,01, Zn <0,1, Se <0,01; Cd <0,01,

Te <0,005)
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12 pav. Dviguby Ag/Ni logaritmy diagrama. E. Duberow bréz.

Fig. 12. Double logarithmic diagram for the trace elements

silver versus nickel for all samples; all data in percent by mass.

Diagram by E. Duberow
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13 pav. Dviguby As/Sb logaritmy diagrama. E. Duberow bréz.
Fig. 13. Double logarithmic diagram for the trace elements
arsenic versus antimon for all samples; all data in percent by
mass. Diagram by E. Duberow

14 pav. Dviguby logaritmy diagrama Sn/As. E. Duberow breéZ.
Fig. 14. Double logarithmic diagram for the elements tin ver-
sus arsenic for all samples; all data in percent by mass. Dia-
gram by E. Duberow

Rezultatai pristatomi pagal atskirus bronzos
amziaus laikotarpius. Sidabro ir nikelio diagramo-
je i§ryskéja dviejy grupiy medziagos, kurias galima
klasifikuoti taip: II-IIT Montelius’o periody artefak-
tai primena vadinamajj Ryty Alpiy varj, iSgauta i$
chalkopirito. Kai kurie Ryty Alpiy vario objektai
cheminiu poziariu yra panasts j Miterbergo (Mit-
terberg) potipio objektus, kuriuose santykinai dide-
lis nikelio ir arseno bei mazas sidabro ir stibio kiekis.

IV-V Montelius’o laikotarpiy objektai prilygsta
blukiosios ridos vario su nikeliu objektams (12 pav.).
Sie rezultatai leidZia manyti, kad objektai pagaminti
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15 pav. BRONZEKO tirty metalo dirbiniy §vino izotopai, suskirstyti j ankstyva ir vélyva fazes. E. Duberow bréz.
Fig. 15. 207Pb/206Pb to 208Pb/206Pb diagram for the objects of the BRONZEKO project divided into objects of the older and
younger phases of the Nordic Bronze Age. Diagram by E. Duberow

i$ chalkopirito ir blukiosios rados vario mi$inio —
taip sumazindavo didelj arseno ir stibio kiekj. Kai
kurie Ryty Alpiy vario dirbiniai chemis$kai panasis
i Miterbergo potipio - palyginti daug nikelio ir arse-
no bei mazai sidabro ir stibio (Krause 2019).

Nustatyta metalo grupiy seka ir akivaizdi ten-
dencija vélyvajame bronzos amziuje naudoti jvairiy
elementy (ypac arseno ir stibio) turin¢ias medzia-
gas pastebéta ir ankstesniuose tyrimuose (Ling et al.
2014; Civilyté 2014; Mehlheim et al. 2018; Grutsch
et al. 2019). Vélyvajame bronzos ir ankstyvajame
gelezies amziuose vyrauja blukiosios rados vario
naudojimas, kurios daugiausia randama Svace,
Brislege (Schwaz/Brixlegg), Ryty Alpése (Ling et al.
2014; Melheim et al. 2019; Ling et al. 2019; Grutsch
et al. 2019).

Visi tyrinéti metalo objektai - alavinés bronzos.
Keturi jmoviniai IV-V Montelius'o periody kirviai
(K1200, K630, K638, K1578-120) pagaminti ne i$ ly-
dinio ir yra variniai.

19-0s metalo dirbiniy $vino izotopy santykio
nustatymo rezultatai pagal tarptautiniu mastu

priimta protokolg (Civilyté et al. 2023) buvo paly-
ginti su keliy istirty vario rados telkiniy méginiy
rezultatais. Europos vario radynai, jy paplitimas ir
vario rados rasys i§samiai aprasytos A. Civilytes
studijoje (Civilyté 2014, 50-54). Svarbu pazyméti,
kad $vino izotopy santykis gali rodyti vario kilme,
taciau tik tais atvejais, kai Zinoma, jog $vinas lydi-
nyje yra kaip priemaisa i$ vario telkinio, o ne tiks-
lingai pridétas elementas. Nenustatyta riba, ski-
rianti Sias dvi galimybes, taciau paprastai manoma,
kad 1 % ar daugiau $vino rodo, jog j lydinj jo buvo
jmaiSyta sgmoningai.

Kadangi tiesioginis vélyvojo bronzos amziaus
metalo dirbiniy ir rados palyginimas yra ribotas
(galimas jvairiy rasiy vario naudojimas (misinys)
arba pakartotinis naudojimas (perdirbimas)), duo-
menis lyginome su bronzos amziaus objekty duo-
menimis (Civilyté et al. 2023).

II-I1I Montelius'o periodo dirbiniy $vino izo-
topai skiriami j dvi grupes: jie rodo maziausias ir
didziausias vertes (15 pav.). Tai matyti ir i§ abso-
liutaus $vino kiekio, todél galima daryti prielaida,
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16 pav. BRONZEKO tirty metalo dirbiniy $§vino izotopai ir Slovakijos Vakary Karpaty radynai. E. Duberow bréz.
Fig. 16. 207Pb/206Pb to 208Pb/206Pb diagram for the objects (BRONZEKO) compared to Slovakian Western Carpathian copper
deposits. Diagram by E. Duberow
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Fig. 17. 206Pb/204Pb to 207Pb/204Pb chart for the objects (BRONZEKO) compared to Serbian copper deposits. Diagram by
E. Duberow
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18 pav. BRONZEKO tirty metalo dirbiniy §vino izotopai ir metalo dirbiniai i§ Svedijos pagal Ling et al. 2014. E. Duberow breéz.
Fig. 18. 206Pb/204Pb to 207Pb/204Pb diagram for the objects (BRONZEKO) compared to the Swedish artefacts according to Ling

et al. 2014. Diagram by E. Duberow

kad varis imtas i§ dviejy telkiniy. IV-V Montelius'o
periody $vino izotopy vertés issidésciusios tarp II
ir III periody ir maziau i$sisklaidziusios dél to, kad
$ie dirbiniai yra i$ blukiosios rados vario.

Aptarti rezultatai rodo, kad vario zaliava j Ryty
Baltijos regiong jvairiais laikotarpiais pateko i$
skirtingy vario riidos telkiniy (Civilyté et al. 2023).
Toliau buvo lyginami geocheminiai Ryty Alpiy
radyny Miterberge, Vakary Karpaty, Rumunijos,
Serbijos (17 pav.), Vengrijos, vadinamosios Vidi-
niy Karpaty-Alpiy metalogenetinés juostos, ABCD
orogeno zonos ir vadinamosios Banatito juostos
radyny duomenys.

Paaiskéjo, kad pagal geocheminj panasuma
vélyvajame bronzos amziuje potencialts zaliavos
tiekéjai galéjo bati tik Vakary Karpaty radynai
(Banskd Stiavnica, Nizke Tatra, Poniky/Lubietova
ir Spania Dolina) (16 pav.) (Civilyté et al. Fig. 9), nes
kity minéty radyny $vino izotopy reik§meés nesu-
tampa (17 pav.) (Civilyte et al. 2023, Fig. 10).

Ryty Alpiy rudynai Zinomi kaip vario riidos
tiekéjai j Vidurio Europa jau ankstyvajame bronzos
amziuje. Salia Miterbergo buvo kasamas blukiosios
ruados varis (falhore) ir chalkopiritas. Miterbergo
chalkopiritui biudingas mazas mikroelementy kie-
kis, i$skyrus arseng ir nikelj (Lutz et al. 2009; Per-
nicka, Lutz 2016). Palyginimas parodé, kad ¢ia tirty
meéginiy $vino izotopy santykis skiriasi nuo Miter-
bergo telkiniy izotopy santykio. Taigi $is telkinys
kaip galimas Zaliavos $altinis atmestinas (Civilyté
et al. 2023).

Naujas dalykas, siekiant i$siaiskinti metalo Za-
liavos kilme, yra dirbiniy $vino izotopy reik$miy
palyginimas. Pirmiausia lygintos anks¢iau tyrinéty
40-ies Ryty Baltijos regiono ir Baltarusijos dirbiniy
$vino izotopy vertés (Civilyté 2014) (18 pav.). Mato-
mi aiskas verciy sutapimai, ypac vélyvajame bron-
Z0s amziuje.

Jdomu, jog, palyginus Skandinavijos vélyvojo
neolito ir bronzos amziaus metalo dirbiniy §vino
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19 pav. BRONZEKO tirty metalo dirbiniy §vino izotopai ir Ryty Baltijos regiono metalo dirbiniai. E. Duberow bréz.
Fig. 19. 206Pb/204Pb to 207Pb/204Pb diagram for the objects (BRONZEKO) in comparison with the study from the Baltic accor-

ding to Civilyté 2014. Diagram by E. Duberow

izotopy duomenis (Ling et al. 2014) su ¢ia aptaria-
my vélyvojo bronzos amziaus analogiskais tokiy
lietuvisky dirbiniy duomenimis (19 pav.), matyti,
jog ir Siuo atveju jy Svino izotopy vertés sutampa.

Apibendrinant Siuos rezultatus, galima teig-
ti, jog Alpiy regionas buvo galimas naudoty vario
ridy Saltinis. Sis regionas — vienas svarbiausiy
Vidurio Europos bronzos ir gelezies amziy rados
tiekéjy. Taciau kai kuriy vélyvojo bronzos amziaus
objekty kilmés vieta galéty bati ir Slovakijos Vaka-
ry Karpaty telkiniai.

Vélyvajame bronzos amziuje Ryty Baltijos re-
giono metalo liejikai gaudavo zaliavos tik i§ tam
tikry Europos regiony ir jos kiekis buvo ribotas.
PrieSingu atveju $vino izotopy tyrimai parodyty
didesne vario radyny jvairove. Kadangi Ryty Balti-
jos regiono ir Skandinavijos radiniy $vino izotopai
sutampa, galima teigti, jog buvo naudojamas tos
pacios ruasies varis. Tai aiskiai parodo, kad varis
tiektas i§ ty paciy $altiniy, taciau skirtingais kie-
kiais, nes Skandinavijos bendruomenés papildomai

apsirapindavo Zaliava ir i§ Vidurzemio bei vakari-
niy atlantiniy regiony (Ling et al. 2014, 2019; Mel-
heim et al. 2018; Norgaard et al. 2021).

Galbut dél Sios priezasties rytiniame Baltijos
regione bronzos amziuje nesusiformavo savita me-
talo dirbiniy stilistika, o visg §j laikotarpj vyravo
jvezti arba vietoje lieti, bet daugiausia svetimas for-
mas meégdziojantys daiktai. Keliose pajtrio ruozo
gyvenvietése, pavyzdziui, Asvoje ar Kivutkalns’yje,
laikinaiapsigyvendavoi§Skandinavijosar Gotlando
atvykusios Zmoniy grupés, palaikiusios prekybos ir
mainy ry$ius su vietinémis bendruomenémis. Sios
trumpalaikés gyvenvietés lokalizuojamos pagal
laivy kapus, zinomus Kurse, pietinéje Saremos sa-
los dalyje, Siaurés Estijoje bei Sembos pusiasalyje
(Podénas, Civilyté 2019).

Ryty Baltijos regione vélyvajame bronzos am-
ziuje atsiradusi vietiné metalurgija buvo artimy ry-
$iy su Siaurés krastais ir tarpregioniniy kontakty su
j vakarus (Sembos pusiasalis, Pomeranija) ir j rytus
(Volgos-Kamos regionas) gyvenanciais Zmonémis
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pasekmé (Podénas, Civilyté 2019). Tikétina, kad
jtvirtintose gyvenvietése jsikurdavo keliaujantys
laisvieji amatininkai, moke vietinius metalo lie-
jybos amato (Civilyté, Duberow 2023, spaudoje).
Bronzos amziaus amatininkyste tyrinéjanti Heide
Wrobel Norgaard metalurgine veikla suskirsté j tris
amatininkystés grupes: priklausoma (angl. atta-
ched craft), Seimyniné (angl. family related craft) ir
praktikuojancios bendruomenés (angl. community
of practice) (Neorgaard 2018, 101, Fig. 9; 2019, 101,
Abb. 9). Norgaard savo sitiloma amatininkystés or-
ganizacijos modelj sukaré, orientuodamasi i teori-
nes ir etnologines specializacijy bei amatininkystés
$aky susidarymo ir jy tarpusavio sgveiky studijas,
taip pat nuodugniai i$tyrusi Skandinavijos bronzos
amziaus dirbiniy technologijas. Ji jsitikinusi, jog
bronzos amziuje egzistavo auksto lygio patyrusiy
meistry dirbtuvés, kuriose metalo liejybos ir dir-
biniy dekoravimo mokési pameistriai. Pastarieji
atpazjstami i§ daugybés bronzos dirbiniuose jzvel-
giamy technologiniy klaidy, pavyzdziui, netiksliai
iskalty spiraliy ar apskritimy ir pan. (Nergaard
2018, 305-343; 2019). Norgaard darbai yra svarbis
bronzos amziaus specializacijy ir jy veikimo me-
chanizmo suvokimui, todél toliau schemiskai ap-
zvelgsime minétas amatininkystés grupes.

Pasak Norgaard, priklausomi amatininkai
buvo jvalde auksto lygio technologijas ir grieztai
kontroliuojamose dirbtuvése visg laika uz atlygj
dirbo elitinio sluoksnio uzsakovams, gaminda-
mi i§skirtinius bronzos dirbinius. Metalo Zaliavos
klausimas jiems nertpéjo, nes tuo pasirtpindavo
uzsakovai (Neorgaard 2018, 362-364).

Seimos ar giminés amatui priklausantys meis-
trai metalo dirbiniy gamyba uzsiimdavo sezonis-
kai $alia kity akio darby. Jy patirtis buvo skirtin-
ga — nuo auksto lygio autoritetingo specialisto iki
pradedancio vaiko (neformalus mokymasis), i$-
mokstant jvaldyti visas reikalingas technologijas
(formalus mokymasis) ir jas perduodant i§ kartos
i karta. Metalo zaliavos jie gaudavo mainais ar

pirkdami i§ kity metalurgy, o dirbiniai pasiekda-
vo tik vietine rinkg. Sios amatininky grupés buvo
tarpusavyje susijusios ir gamino panagaus stiliaus
ir dekoro dirbinius (ten pat).

Praktikuojanc¢ios bendruomenés nariai taip
pat buvo jvalde jvairias dirbiniy gamybos tech-
nologijas ir turéjo nevienodus jgidzius. Amato
buvo mokomasi, stebint procesg, kartu dirbant ir
eksperimentuojant, priimant naujoves ir keician-
tis ziniomis. Tokig bendruomene¢ galéjo sudaryti
etniné grupé ar kelios Seimyniniais rysiais susietos
organizuotos amatininky grupés, dirbusios tam ti-
krose susitikimy vietose (centruose), kuriose tritisé
ir kity specializacijy zinovai. Taigi, visokiy amaty
saveika, keitimasis Ziniomis ir pameistriy daly-
vavimas gamyboje yra tipiskas praktikuojancios
bendruomenés poZymis. Sie Zmonés gamindavo ne
savo bendruomenei, o placiajai rinkai (ten pat).

Sis, nors ir hipotetiskas, Norgaard amatinin-
kystés modelis kelia minciy apie rytiniame Baltijos
regione dirbusius metalurgus. Nepaisant to, kad
néra griezty riby tarp Nergaard sialomy kategorijy,
ir paveikslas schemiskas, manome, jog musy ti-
riamose gyvenvietése dirbe metalo liejikai nebuvo
nei priklausomos, nei $eimyninés amatininkystés
nariai, nes $iame regione truksta labai kokybisky
ir gausiai i$puosty objekty. PrieSingai — bronzos
dirbiniai paprasti — aukstos kvalifikacijos nerei-
kéjo. Dekoruoty bronziniy gaminiy yra nedaug ir
dazniausiai buvo aptikti skandinaviskos kilmés
lobiuose, pavyzdziui, Staldzene (Latvija) (Vasks,
Vijups 2004) ir Tehumardi (Estija) (Sperling 2013).
Veikiausiai Baltijos jara juos atgabeno patys Siau-
rieciai, o ne pagamino vietiniai meistrai. Keliau-
tojai laikinai apsigyvendavo keliuose pakranciy
regionuose - tai rodo akmeniniy laivy kapinés
Kurse ir pietinéje Saremoje, taip pat Siaurés Esti-
joje ir Sembos pusiasalyje (Podénas 2022, 270-271,
102 pav.).

Apie metalurgija kalbant kaip apie speciali-
zuotg veikla, pazymétina, jog, nepaisant kai kuriy



86 AGNE CIVILYTE, VYTENIS PODENAS, KAROLIS MINKEVICIUS, HEIDI LUIK

tyrinétojy atsargumo (Boroftka, Ridiche 2005, 171;
Jantzen 2008, 305), galima manyti, kad vélyvo-
jo bronzos amziaus gyvenvietése vie$patavo bent
kelios specializuotos metalurginés veiklos sritys,
rodancios pazengusig meistryste (Podénas ir kt.
2016). Tikeétina, j Sias gyvenvietes, laikytinas susiti-
kimo vietomis, ar centrais (Podénas, Civilyté 2019),
kartais atvykdavo butent patyre praktikuojantys
amatininkai tiek su Zaliavomis, tiek su Ziniomis.
Siose gyvenvietése dazniausiai lieti KAM (Kelty
Akozinsko Meliarskie) kirviai, skirti platesnei rin-
kai, $ig hipoteze¢ patvirtina. Taigi, metalurginé vei-
kla vélyvojo bronzos amziaus gyvenvietése buvo
epizodiné ir tik papildé pagrinding ekonomika. Ji
atsirado kaip atsakas j besikei¢iancias tkio $akas,
kai bendruomenés émé kurtis jtvirtintose gyven-
vietése ir jsitraukeé i keliy lygiy (Podénas, Civilyte
2019) komunikacijos tinklus.”

NAUJO MODELIO LINK

Straipsnyje aptarty tyrimy rezultatai leidzia
kurti nauja Ryty Baltijos regiono vélyvojo bronzos
amziaus ekonomikos modelj. Galime drasiai teig-
ti, jog butent siame laikotarpyje atsirado jtvirtinty
gyvenvie¢iy tinklas visy pirma vakarinése Ryty
Baltijos regiono srityse. Pirmosios jkurtos (apie
1100-800 cal BC) pavieniui Vakary Latvijoje, Kur-
$e, Dauguvos Zemupyje, Ryty Latvijos, Lubano eze-
ro apylinkése (900-750 cal BC) ir Saremos saloje
(917-809 cal BC) (Podénas 2022, 268). Musy tyri-
nétos jtvirtintos Garniy I ir Mineikiskiy gyvenvie-
tés jeina j tankiausio jy i$sidéstymo arealg Saurés
ryty Lietuvoje ir Pietryciy Latvijoje.

Laboratoriniai medziagos tyrimai visiskai pa-
tvirtina vélyvojo bronzos amziaus ekonomikos
bruozus: zemdirbystés ir gyvulininkystés plétra
jtvirtintose gyvenvietése, mitybos jprociy kaitg bei

specializuoty veikly (kaulo ir rago dirbiniy gamy-
bos, metalurgijos) atsiradima.

Priezas¢iy, kodél bronzos amziaus Zmonés pra-
déjo gyventi jtvirtintose gyvenvietése, ieSkoma jau
seniai. Manoma, jog tai galéjo buti susij¢ su atski-
ry giminiy jsitvirtinimu keliy bendruomeniy te-
ritorijoje (Girininkas 2013, 246) ar konflikty tarp
medziotojy-zvejy bendruomeniy ir zemdirbiy bei
gyvuliy augintojy (Luchtanas 1992, 61; Kim 2003)
pasekmé. Nesutarimy pasitaikyma gyvenvietése
leidzia nuspéti staigus jy apleidimas, tarkim, Nar-
kany piliakalnio (Podénas ir kt. 2016), ar gaisry
pédsakai (Lang 2007, 67; Vasks 2007, 36). Taip pat
gali bati, kad kélimasi j jtvirtintas gyvenvietes ska-
tino gresiantys pavojai, taip pat gyventojy poreikis
apsaugoti kaupiama turtg ir apsiginti regiono srity-
se, kur vélyvajame bronzos amziuje suaktyvéjo mai-
nai (Podénas 2022, 238-240; 266-279). Geografinis
jtvirtinty gyvenvieciy i$sidéstymas rodo, jog buvo
stengtasi jsikurti prie vandens keliy (pajuryje, prie
Dauguvos), uztikrinant galimybe jsitraukti j ko-
munikacijos tinklus. Taciau jtvirtintos gyvenvietés
Ryty Lietuvoje (tarp jy ir misy tyrinétos Garniy I
ir Mineikiskiy), Pietry¢iy Latvijoje ir Baltarusijoje
tankiai i§sidésciusios prie mazesniy upeliy ar eZery,
atokiau nuo svarbiausiy prekybiniy keliy.

Dar viena priezastis jtvirtinty gyvenvieciy tin-
klui atsirasti galéjo bati metalo poreikis, skatines
jvairaus masto bendruomeniy komunikacija (Po-
dénas 2022, 269-278). Neatmetant Sios galimybés,
atkreiptinas démesys, kad jtvirtintose gyvenvietése
aptinkama epizodinés metalurginés veiklos atlieky.
Metalo dirbinius daré ne vietiniai, o Skandinavijos
meistrai, atsine$e ir metalo Zaliavy. Sitai patvirtina
faktas, jog Ryty Baltijos regione ir Skandinavijoje
buvo naudota tos pacios kilmés vario rada. Nors
siekis gauti metalo Zzaliavos neabejotinai skati-
no bendruomeniy tarpusavio rysius, gyventojai

7 Apie teorinius samprotavimo bidus (abdukcijg, indukcija, dedukcij) ir apie ankstyvosios metalurgijos ir jtvirtinty

gyvenvieliy sgsajg Zr. Podénas 2022, 272-273, 103 pav.
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labiau rapinosi plétoti gamybinj akj, t. y. Zemdir-
byste ir gyvulininkyste. Skirtingose regiono srity-
se tkininkavimo formos jvairavo, tarkim, skyrési
medzioklés ir gyvulininkystés intensyvumas. Vis
délto naminiy gyviany kaulai sudaro didziausia os-
teozoologiniy Ryty Baltijos regiono kolekcijy dalj.
Nustatyti regioniniai gyviny rasinio pasiskirs-
tymo skirtumai. Sakykim, Ryty Lietuvoje vyravo
kiaulés ir avys/ozkos, o Vakary Lietuvoje - stam-
biakanopiai gyvuliai: galvijai ir arkliai.

Gamybinis akis buvo pagrindiné daugumos
jtvirtinty gyvenvie¢iy bendruomeniy veikla. Tike-
tina, kad dazniausiai darbuotasi $alia gyvenvietés
branduolio. Sj pragyvenimo modelj patvirtina ir
zooarcheologiniai duomenys: dauguma kauly yra
naminiy smulkiyjy kanopiniy gyviany (Micelicaité
et al. 2023).

Dar ankstyvojo bronzos amziaus pabaigoje
(apie 1400-1200 m. pr. Kr.) bendruomeniy pragy-
venimo $altinis buvo misrus ukis, o jy racione -
nemazai vandens (Pili¢iauskas et al. 2018; Robson
et al. 2019). Dabartiniai tiek kauly kolageno, tiek
apangléjusiy organiniy liekany keramikoje duome-
nys leidzia daryti prielaida, kad apie 1000 cal BC
Ryty Baltijos regiono gyventojy pragyvenimo ir
mitybos jprociai keitési, nes padidéjo Zemyniniy
maisto produkty vartojimas (Podénas et al., spau-
doje). Musy aptarti rezultatai rodo: Zmonés mis-
davo taip, kad bty sumazinta galima maisto tra-
kumo rizika. Jie kuo geriausiai i$naudojo gamting
aplinkg ir augino mazai prieziaros reikalaujanciy
rasiy augalus, kaip antai soras, labai mégtas visoje
Europoje vélyvajame bronzos amziuje (Varalli et al.
2021). Jtvirtinty gyvenvie¢iy bendruomenés derino
meésos, zuvies ir augalinés kilmés produktus. Pas-
taryjy derliui uztikrinti buvo svarbus dirvozemio
paruos$imas, todél jj tre§davo. Tai dar kartg patvir-
tina: vélyvajame bronzos amziuje Zemdirbysté da-
rési svarbiu gyvensenos démeniu. Pastaruoju metu
archeobotaniky darbai jgalina apzvelgti ekono-
mine jvairiy rasiy svarbg ir bendra visy vélyvojo

bronzos amziaus kultariniy augaly reik$me (Poll-
mann 2014; Minkevi¢ius 2020, 101-109; Minkevi-
¢ius et al. 2020; Grikpédis 2021). Pazymétina, kad
$ie kultariniai augalai buvo budingi intensyviai,
o ne ekstensyviai (lydiminei), kaip manyta iki $iol,
zemdirbystei, pasizyminciai mazesnéje teritorijoje
sutelkta veikla (Minkevicius et al. 2020), nors neat-
metama galimybé, kad gyvavo ir hibridiné zemdir-
bysté (Podénas 2022, 255).

Vélyvajame bronzos amziuje atsirado speci-
alizuoty veikly, jrodanc¢iy praktinius gyventojy
jgadzius ir estetinius pojuacius. Pastaruoju metu
archeologai specializuotoms veikloms (kaulo, rago,
akmens, kity organiniy medziagy bei metalo dir-
biniy gamybai ir pan.) skiria vis daugiau démesio,
nes tai yra svarbi sudétiné ekonomikos ir tkio dalis
(Feinman 2008). Jtvirtintose Ryty Baltijos regiono
gyvenvietése rasta gausi kaulo ir rago dirbiniy, taip
pat zaliavos bei atlieky kolekcija leidzia kalbéti
apie tam tikras specializacijos formas. Meistrigkai
iSdrozinétos dvigubos sagos ir dailiai nupoliruoti
smeigtukai i§ specialiai tam parinkty medziagy
byloja auksto lygio kvalifikacijos meistry darba.
Beje, $ios grupés radiniams budinga ornamenty
jvairové, kokios nepasitaiké nei keramikoje, nei
bronzos dirbiniuose. Vadinasi, kauliniai gaminiai
turéjo ne tik prakting-esteting, bet ir socialing
reik§me. Vis délto kaulo ir rago dirbiniy darymas
buvo ,namudiné® veikla, susijusi su vietiniy gyven-
tojy poreikiu.

To negalima pasakyti apie metalo dirbiniy ga-
myba, nes §i veikla priklausé nuo i$oriniy veiksniy,
t. y. nuo metalo Zaliavos jsigijimo. Musy tyrimai
igalina manyti, jog gyvenvietése dirb¢ metalurgai
buvo patyre, bet ne vietiniai meistrai. Bronzos lie-
jyba gali buti suvokiama kaip egzotika ir epizodi-
né ekonomikos dalis, nepriklausanti kasdienybei,
nes ¢ia gaminti bronziniai objektai (KAM Kkirviai)
nenaudoti buityje.

Garniy I ir Mineikiskiy bei kity Ryty Baltijos
regiono gyvenvieciy bendruomeniy ekonomika
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skyreési nuo Vidurio Europos ir pietinés Skandina-
vijos dalies dél vélyvo paséliy kultivavimo jsisavi-
nimo ir sparcios intensyvios zemdirbystés plétros
(Serensen 2014; Paakonen et al. 2020). Todél tolesni
$iy gyvenvieciy tyrimai yra butini, siekiant archeo-
loginj $io regiono pavelda jterpti j Europos bronzos
amziaus kontekstg.

Taigi vykdydami §j projekta bronzos amziaus
tyrinéjimus papildéme naujais gyvensenos mikro-
ir makrolygmenyje rezultatais. Kadangi jtvirtintos
gyvenvietés buvo trumpalaikis reiskinys, ekonomi-
nj pakilimg ir naujoviy plitimg (pavyzdziui, sory
auginimg) $iame regione galima sieti su vélyvaja-
me bronzos amziuje kaimyniniuose krastuose vy-
kusiomis permainomis (Varalli et al. 2021), metalo
zaliavos $altiniy jvairove ir idéjy i$ Siaurés, Vakary
ir Ryty kaita.
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LATE BRONZE AGE ECONOMY IN THE EASTERN BALTIC REGION:
TOWARDS A NEW MODEL

Agné Civilyté, Vytenis Podénas, Karolis Minkevi¢ius, Heidi Luik

Summary

This paper presents the results of the research
project “Late Bronze Age (1100-500 BC) economy
in the Eastern Baltic region: towards a new model”
and proposes a new model of the Late Bronze Age
economy in the Eastern Baltic. We examined three
sets of sources on the emergence, development, and
interactions of different sectors of the economy. The
archaeobotanical and archaeozoological material
from the newly investigated Late Bronze Age
settlements, as well as the study of food remains
in pottery enabled us to re-evaluate previous
assumptions and to illustrate a more holistic
picture of the agricultural, livestock and hunting,
as well as other specialized activities. In turn, the
above led us to reflect on the factors which may
have influenced the distinctive development of the
economy in the Eastern Baltic.

Agriculture was a widespread and crucial
economic activity in the Late Bronze Age. The
evidence suggests that Eastern Baltic agriculture
was labor-intensive, high maintenance, and
required a lot of planning. The emergence of
fortified settlements that date back to a period that
coincides with traces of the aforesaid agriculture
indicate that farming communities may have
been settled in one place for several years or even
longer.

Moreover, the Late Bronze Age transition to
intensive forms of agriculture is also observed
in much of Northern Europe (Engelmark 1992;
Gustafsson 1998; Robinson 2003; Grabowski 2011;
Wacnik et a. 2012). As such, it is likely that similar
processes were also taking place in the southeastern
part of the Baltic Sea region.

The archaeozoological material from the
studied that the
majority of animal remains consist of mammalian

fortified settlements shows
skeletal fragments with pig, sheep, and goat
bones predominating. The abundance of molluscs
is a distinctive feature of the Late Bronze Age
settlements in Eastern Lithuania, which is likely
due to the scarcity of food and the search for protein
in the settlements during that period.

The species distribution of livestock in the Late
Bronze Age settlements of Eastern Lithuania is very
similar. Animals were farmed for both nutritional
and other secondary purposes. As a practice,
farming was not subject to the strict specialization
of livestock. Livestock were also used for labor and
transport, with their manure serving as fertilizer.

The zooarchaeological material of Late Bronze
Age settlements in Eastern Lithuania differs from
that of Western Lithuania and neighboring regions.
This suggests that already in the Late Bronze Age,
Eastern and Western Lithuania had developed
different animal husbandry and agricultural trends
in general, and that the animal husbandry trends
of the Bronze Age and Pre-Roman periods were
different. Furthermore, the material includes a
very low level of hunted animals - most likely due
because the hunted animals were butchered outside
rather than within the settlements.

In terms of diet, the main changes in the diet of
the population in the Eastern Baltic region appeared
to coincide with the introduction of livestock, dairy
farming, and the spread of agriculture. The said
dietary changes most notably took place during
the transitional period from the Early to the Late
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Bronze Age. Here, the consumption of terrestrial
food, as reflected in human bone collagen, is evident.
The Late Bronze Age material has so far only been
studied by EA-IRMS, so that only a rough estimate
can be made of the very broad food groups used
in the preparation of one of the last few meals in
the vessel. Late Bronze Age fortified settlement
communities mainly produced terrestrial food in
pottery with 815N 6%o values below.

As many as 20 samples (about 15% of the total)
reflect the growing importance of agriculture and
more specifically the use of C4 crops (sorghum) in
dishes. The diet of the Late Bronze Age population
had already changed compared to earlier periods,
with the consumption of terrestrial foods such as
cultivated grains of barley, sorghum and various
types of wheat, as well as the meat of domestic
animals, being much more frequent than that of
freshwater fish. This is due to the changing nature of
agriculture, whichwasincreasingly time consuming.
Intensive farming allowed communities to develop
more secure and sustainable livelihood strategies,
which probably also contributed to changes in the
lifestyles of local communities and the emergence
of settlement networks.

Bone and antler artifacts statistically constitute
the third most abundant group of wares after
pottery and clay molds. Of the approximately 500
bone and antler artifacts analyzed, the former
predominated. Antler was used less frequently, and
there are only a few items made from animal teeth.

The choice of raw materials for the production
of one or more types of artifacts is an important
criterion in determining the craftsman’s degree of
specialization. Carefully crafted bone and antler
remains represent a mere fraction of the total
number of bone artifacts studied. High quality
bone and antler artifacts required impeccable
organizational skills. They were probably produced
at designated places of production, where bone
pins and double buttons were also found. The

abundance of chisels and awls in the settlements
suggests that leather and fur were treated therein as
trade products for bronze.

The local metallurgy that emerged in the
Eastern Baltic Sea Region was the result of close ties
with Nordic entities and contact with people from
the West (i.e., the Sambian Peninsula, Pomerania)
and the East (i.e., the Volga-Kama river region). In
the Late Bronze Age, metalworkers only obtained
raw materials from certain regions of Europe (the
Carpathians and possibly the Eastern Alps), and
the quantity of raw material was limited.

In contrast, lead isotope analyses would show
a greater variety of copper mines. We may assume
that the same type of copper, albeit in different
quantities, was used in both the Eastern Baltic
region and Scandinavia based on the identical lead
isotopes of the objects.

It is likely that the itinerant craftsmen trained
inhabitants of fortified settlements on how to
undertake metal casting. Thus, metallurgical
activity was only a supplement to the mainstream
economy, and it was only an episodic activity.

This project provided new results on the Late
Bronze Age economy on both micro and macro
levels. The Late Bronze Age fortified settlements
short-lived
phenomenon, since the economic boom may have

investigated here represented a
resulted from contemporaneous developments
throughout Europe. We furthermore hypothesize
that the diversity metal sources and exchange
of ideas from the North, West and East also
contributed to that ad hoc economic surge.

Our research is only the beginning of a more
comprehensive interregional study. With the recent
proliferation of Bronze Age dietary studies in
Europe, current and new data collected in the future
may provide crucial information for reconstructing
the palaeoenvironment, agricultural strategies, and
dietary choices of people in the Eastern Baltic region.
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Santrauka

Siame straipsnyje pristatomi Garniy I ir Minei-
kiskiy jtvirtinty gyvenviec¢iy tyrimy rezultatai ir
sitlomas naujas vélyvojo bronzos amziaus ekono-
mikos modelis. Nagrinéjamos trys Saltiniy grupés:
jvairiy akio $aky atsiradimas, vystymasis ir savei-
kos. Archeobotaniné ir archeozoologiné jtvirtinty
gyvenvie¢iy medziaga bei maisto liekany kerami-
koje tyrimai leido kitaip jvertinti ankstesnes prie-
laidas ir pateikti Zemdirbystés, gyvulininkystés/
medzioklés ir specializuotos veiklos visumos pa-
veiksla bei svarstyti, kas galéjo daryti jtaka savitai
rytinio Baltijos regiono ekonomikos raidai vélyva-
jame bronzos amziuje.

Sio amziaus zemdirbysté buvo placiai i§vysty-
ta ir itin svarbi ekonominé vietiniy bendruomeniy
veikla. Duomenys neleidzia jos apibrézti kaip eks-
tensyvios, mazareik§més, gamtiniy iStekliy eikvo-
jimu ir krastovaizdzio alinimu pagrjstos tkinés
veiklos. Prieingai - intensyvios, daug pastangy,
priezitros ir planavimo reikalaujancios zemdirbys-
tés praktikavimg patvirtina ir vienalaikis jtvirtinty
gyvenvieciy atsiradimas, rodantis, kad $iame lai-
kotarpyje zemdirbiy bendruomenés vienoje vietoje
jau galéjo apsistoti keliolikos mety ar net ilgesniam
laikotarpiui. Be to, vélyvajame bronzos amziuje
prie intensyvaus Zemés tkio pereita ir didziojoje
dalyje Siaurés Europos, todél tikétina, kad analo-
giski procesai vyko ir pietrytinéje Baltijos regiono
dalyje.

Archeozoologiné jtvirtinty Ryty Lietuvos gy-
venvieciy medziaga rodo, jog didZiaja gyviny lie-
kany dalj sudaro zinduoliy griau¢iy fragmentai,
vyrauja kiauliy ir aviy bei ozky kaulai. I$skirtinis
bruozas — gausus moliusky kiekis, kuris tikriausiai

galéjo bati susijes su maisto stygiumi ir baltymy
paieskomis.

Rasinis naminiy gyvuliy pasiskirstymas labai
panasus. Auginant gyvulius, nebuvo grieztos tkio
specializacijos - jie tarnavo tiek maistui, tiek an-
traeilei produkcijai. Taip pat gyvuliai galéjo buti
panaudoti kaip darbo jéga ar transporto priemoné,
o méslas — kaip trasa.

Zooarcheologiné Ryty Lietuvos gyvenvieciy
medziaga skiriasi nuo analogiskos Vakary Lietuvos
ir kaimyniniy regiony medziagos. Tai leidZia ma-
nyti, kad jau vélyvajame bronzos amziuje Ryty ir
Vakary Lietuvoje gyvavo jvairios gyvulininkystés
ir apskritai Zemés tkio kryptys, o ankstyvojo me-
taly bei ikiroméniskojo laikotarpio gyvulininkys-
tés tendencijos buvo skirtingos.

Archeozoologiné medziaga atskleidé, kad su-
medzioty gyvany aptikta labai nedaug. Greiciau-
siai tai léemé gyviny iSdarinéjimas medzioklés vie-
tose, o ne gyvenvieteése.

Taip pat nustatyta, jog pagrindiniai Ryty Bal-
tijos regiono gyventojy dietos pokyciai sutapo su
naminiy gyvuliy auginimo ir pieno produkty var-
tojimo pradzia bei zemdirbystés i$plitimu.

Svarbiausiy Ryty Baltijos regiono gyventojy mi-
tybos pokyc¢iy galima jzvelgti jau pereinamajame
laikotarpyje i§ ankstyvojo i vélyvajj bronzos amziy:
pradedamas vartoti zemyninés kilmés maistas — tai
jrodo kolagenas Zmoniy kauluose. Vélyvojo bron-
zos amziaus medziaga iki $iol tirta tik EA-IRMS
metodu, todél galima vien apytiksliai spresti apie
daugelio rasiy maisto produktus, naudotus inde
gaminant vienus i§ keliy paskutiniy patiekaly.
Jtvirtinty gyvenvieciy bendruomenés keramikoje
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gamino daugiausia Zemyninés kilmés maista, pasi-
Zymintj maZesnémis nei 6"°N 6 %o vertémis.

Net 20-ies bandiniy grupé (apie 15 % visy
atvejy) rodo Zemdirbystés reik§meés augima, kon-
kreciau - C, augaly (sory) naudojimg patiekalams.
Vélyvojo bronzos amziaus gyventojy mityba paly-
ginti su ankstesniy laikotarpiy jau buvo pasikeitusi:
gerokai dazniau vartoti Zemyninés kilmés maisto
produktai, sakykim, mieziy, sory ir jvairiy kvieciy
radiy gradai bei naminiy gyvuliy mésa, nei géla-
vandenés zuvys. Tai lémé pasikeites zemés tkio
pobudis: jam reikéjo vis daugiau laiko ir démesio.
Intensyvi Zzemdirbysté bendruomenéms padéjo
plétoti saugesnes ir ilgalaikes pragyvenimo strate-
gijas, kurios greiciausiai prisidéjo ir prie gyvenvie-
¢iy tinklo poky¢iy, jtvirtinty gyvenviediy plitimo.

Kaulo ir rago dirbiniy, sudaranciy trecig pagal
gausuma dirbiniy grupe po keramikos ir moliniy
liejimo formy, technologijy tyrimas atskleidé gy-
vavus specializuotg veiklg. Apytiksliai i§ 500 kaulo
ir rago dirbiniy vyrauja kauliniai. Ragas naudotas
reciau, o gaminiy i§ danty yra tik keletas.

Zaliava vienokiems ar kitokiems dirbiniams yra
svarbus kriterijus, nustatant specializacijos laipsnj.
Kruopsciai padaryti kaulo ir elnio rago dirbiniai
sudaro tik dalj visy kauliniy gaminiy. Jiems ir kai
kuriems kauliniams dirbiniams buvo batina organi-
zuota specializacija ir meistriSkumas. Auksto koky-
bés lygio kaulo ir rago gaminius tikriausiai daré tam
tikruose centruose. Butent juose rasta ir kauliniy
smeigtuky, todél tikétina, kad juos gamino ir nau-
dojo iy isskirtiniy gyvenvieciy visuomenés nariai.

Gausus kalty ir yly kiekis tyrinétose gyvenvie-
tése byloja, jog ¢ia buvo apdorojami odos ir kai-
liai, galéjo bati mainomi j bronza. Tikétina, kad
amaty specializacija vélyvajame bronzos amziuje

jtvirtintose Ryty Baltijos regiono gyvenvietése,

turéjusiose daugiau gyventojy, rodo buvus ir pre-
kybos specializacija.

Vietiné metalurgija buvo nulemta artimy rysiy
su Siaurés krastais ir tarpregioniniy kontakty su
j vakarus (Sembos pusiasalis, Pomeranija) ir j rytus
(Volgos-Kamos regionas) gyvenanciais Zmonémis.
Ryty Baltijos regiono metalo liejikai Zaliavy gau-
davo tik i§ tam tikry Europos regiony (Karpaty ir
galbat Ryty Alpiy), o metalo zaliavos kiekis buvo
ribotas. PrieSingu atveju $vino izotopy tyrimai
parodyty didesne vario radyny jvairove. Kadangi
Ryty Baltijos regiono ir Skandinavijos radiniy
§vino izotopai sutampa, galima teigti, jog buvo
naudojamas tos pacios rusies varis. Labai tikétina
varj tiekus i$§ ty paciy Saltiniy, taciau skirtingais
kiekiais.

Tikétina, kad jtvirtintose gyvenvietése jsikur-
davo keliaujantys meistrai, moke vietinius metalo
liejybos (Civilyte, Duberow, spaudoje). Taigi me-
talurginé veikla buvo tik epizodiné, ir pagrinding
ekonomika tepapilde.

Taigi, vykdydami §j projekta, bronzos amziaus
tyringjimus papildéme naujais gyvensenos mikro-
ir makrolygmenyse rezultatais. Kadangi jtvirtintos
gyvenvietés buvo trumpalaikis reiskinys, ekonomi-
nj $io regiono pakilimg galima sieti su vélyvajame
bronzos amziuje kaimyniniuose krastuose vyku-
siomis permainomis (Varalli et al. 2021), metalo
zaliavos $altiniy jvairove ir idéjy i$ Siaurés, Vakary
ir Ryty kaita.

Masy atlikti darbai - tai tik i$samesniy tarpre-
gioniniy tyrimy pradzia. Pastaraisiais metais gau-
séjant bronzos amziaus gyventojy mitybos tyrimy
Europoje, $ie ir ateityje surinkti duomenys teiks es-
mine¢ informacija, reikalinga rekonstruojant Ryty
Baltijos regiono paleoaplinkai, Zemés tkio strategi-
joms ir Zmoniy mitybai rekonstruoti.
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