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»Tuos kalnus tai supylé Zmonés labai seniai, galbut, buvo dar vergija.
Kas kepurém, kas saujom nesiojo.”
I§ kernaviskiy tautosakos (Milius 1972, p. 409)

Piliakalniy jtvirtinimai aprépia ne tik gynybine, bet ir socialinio statuso israiskos funkcijg, todél
juy jrengimo darbai, jy mastas galéty buti svarbus poZymis bandant iSskirti galios centrus gyvenvieliy
sistemoje. Vadovaujantis Siuo poZiiriu, straipsnyje analizuojami XIII-XIV a. Kernavés pilies,
susidedancios is keturiy atskiry piliakalniy, jtvirtinimai bei juos jrengiant atlikti reljefo transformavimo
darbai. Remiamasi specialiai Siuo tikslu 2018-2019 m. atliktais tyrimais - greZiniais, georadaro
profiliais, Surfais, taip pat ankstesniy mety kasinéjimais. Placioje teritorijoje surinkti duomenys apie
vietoves stratigrafijg leido ne tik rekonstruoti iki piliakalniy jrengimo buvusj paleoreljefg bei atliktas jo
modifikacijas, bet ir atskleidé Zmoniy atlikty reljefo transformavimo darby ir gamtiniy geodinaminiy
procesy rysj. Tyrimai parodé, kad piliakalniy jrengimas sukélé didelio masto erozinius procesus, turéjusius
lemiamg jtakg tiek pilies, tiek aplink jg jsikiirusio miesto raidai. Straipsnyje keliama hipotezé, kad
Kernaveés pilies ir miesto administracinés reikSmés praradimg XIV a. pabaigoje galéjo nulemti bitent
Zmoniy veiklos sukelti eroziniai procesai.

Reiks$miniai ZodZiai: geoarcheologija, geofizika, piliakalniai, paleoreljefas, eroziniai procesai.

Hillfort fortifications served not only a defensive function but were also an expression of social status.
Therefore their scale and the work involved in their creation could be an important feature in attempting
to distinguish the centres of power in a settlement system. Pursuant to this point-of-view, the article
analyses the fortifications and the relief modification work carried out in creating of 13"-14"-century
Kernavé Castle, which consists of four separate hillforts. This analysis made use of a 2018-2019 survey,
which was conducted especially for this purpose and included boreholes, GPR profiles, and test pits, and
also made use of previous excavations. Stratigraphical data collected in a wide territory allowed to the
reconstruct the palaeorelief, which existed prior to the creation of the hillforts, and the modifications
made to it. Moreover, it also revealed the connection between the relief transformation works and the
natural geodynamic processes. The investigation showed that the creation of the hillforts caused large-
scale erosional processes, which critically influenced the development of both the castle and the town
founded around it. The article raises the hypothesis that the loss of the administrative significance of
Kernaveé Castle and Town in the late 14" century could have been caused by precisely these erosional
processes brought about by human activities.
Keywords: geoarchaeology, geophysics, hillforts, palaeorelief, erosional processes.
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JVADAS

Vienas pagrindiniy klausimy, kylanciy su ar-
cheologija nesusijusiems piliakalniy lankytojams -
ar senovéje zmonés piliakalnius supylé rankomis?
Archeologai paprastai j §j klausimg pateikia atsa-
kyma, kad piliakalniai ne supilti lygioje vietoje, o
jrengti nataralias kalvas tik Siek tiek modifikuojant.
Paradoksalu, taciau i$ tiesy galima teigti, kad toks
atsakymas pateikiamas i§ esmés intuityviai — suvo-
kiant, kad Zzmoniy bendruomenés nebuvo pajégios
savo rankomis atlikti tokios apimties Zemés dar-
by. Taciau i$samiau $is klausimas Lietuvoje vis dar
yra nenagrinétas. Bent $iek tiek duomeny apie ku-
rio nors piliakalnio suformavimg turima retai. Iki
$iol piliakalniai archeology dazniausiai tyrinéjami
tradiciniais metodais — kasinéjimais, kurie vykdomi
paprastai tik aikstelése, o pylimai, ir ypac $laitai, su-
silaukia kur kas maziau démesio (Zabiela 1995, p. 95;
2003, p. 44). Taciau kasingjimai tik retai kada sutei-
kia duomeny apie pirmine piliakalnio formg ir kaip
ji buvo modifikuota jj jrengiant. O Siam klausimui
tinkamesni metodai — greziniai, geofizika piliakal-
niuose po truputj pradéti taikyti tik XXTI a. pradzioje
(Sarcevidius ir kt. 2016; Kuncevicius ir kt. 2018; Sim-
niskyteé, Vengalis 2018).

Neabejotina, jog tai, kad iki $iol turima tiek ne-
daug Ziniy apie jrengiant piliakalnius vykdytus ze-
meés judinimo darbus, yra didelé spraga, menkinanti
piliakalniy fenomeno suvokimg. Vien tik kultarinis
sluoksnis ir radiniai neduoda visapusiskos informa-
cijos apie piliakalnio panaudojimo etapus, funkci-
ja ir jos kaitg (Vengalis, Vélius 2019). Kada ir kaip
buvo jrenginéjami piliakalniy jtvirtinimai, kuriuo
metu jie buvo labiausiai modifikuojami, remiantis
ligsioliniy tyrimy duomenimis, gali bati atsakyta
tik labai aptakiai.

Piliakalniy vaidmuo gyvenvieciy sistemoje Lie-
tuvoje taip pat vis dar beveik nenagrinéjama tema.
Jie dazniausiai siejami su gynybine funkcija (Zabie-
la 1995, p. 57), taciau, kalbant apie valstybiniy laiky

(XIII-XIV a.) piliakalnius, neretai pabréziama, kad
tuo paciu jie turéjo ir administracine bei galios cen-
try funkcija. Vis délto §i tema dar nelabai iSplétota,
nepasitlyta tinkamesnés metodikos, kaip tai gali-
ma analizuoti remiantis konkreciais archeologiniais
duomenimis, o ne vien taikant teorinius modelius.

Manome, kad piliakalniy jrengimas ir jy statu-
sas gyvenvieciy sistemoje yra tarpusavyje susijusios
temos ir gali bei turi buti nagrinéjamos kartu. Pi-
liakalniy jtvirtinimai neturéty buti suvokiami vien-
pusiskai, kaip atliekantys tik gynybine funkcija. Tai
dideliy darbo istekliy reikalaves jrenginys, todél ne-
abejotinai jis ne tik gyné, bet ir reiské tam tikra so-
cialinj statusg. Tad piliakalniy jrengimo darbai, jy
mastas galéty buti gana patikimas rodiklis siekiant
nustatyti galios centrus gyvenvieciy sistemoje, ana-
lizuojant jy hierarchija.

Konkreciu Kernavés atveju viena aktualiausiy
su viduramziais susijusiy problemy yra jos politi-
nis-administracinis statusas LDK, sostinés klausi-
mas. Istoriniai $altiniai apie tai teikia labai neaiskia
informacija, todél bitina remtis archeologiniais duo-
menimis. Tradiciniai metodai - kultarinio sluoks-
nio, radiniy analizé vargu ar gali duoti konkretes-
niy atsakymy, todél kur kas perspektyvesnis atrodo
krastovaizdzio archeologijos pozitrio kampas. Ma-
nytume, kad, nagrinéjant svarbiausiy galios iraisky
krastovaizdyje - piliy - monumentalumg, investici-
jy, skirty jam sukurti, masta, §iuo pozitriu lyginant
su kitomis pilimis, galima gauti kur kas i$samesnius
atsakymus apie atskiry centry statusg ir santykj su
kitais centrais (Mytum 2013, p. 3-11).

Pilys nuo kitos to meto architektiiros i$siskiria
pirmiausia tuo, kad, jas statant, svarbig reik§me tu-
réjo reljefo transformavimas. Toks transformavimas
buvo atliekamas turint tikslg atitikti gynybinius po-
reikius, bet kartu jis turéjo pabrézti ir reprezentaci-
nés architektiiros monumentaluma, krastovaizdyje
jprasminti jos kaip galios centro funkcija. Archeo-
loginiu pozitriu XIII-XIV a. piliy monumentalu-
ma galime analizuoti i§ esmés tik pagal piliakalniy
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zemeés jtvirtinimus — apie tuo metu dar i$§imtinai vy-
ravusig medine architektiirg pakankamai duome-
ny neidliko. Vis délto tokiam palyginimui yra svar-
bu ne tik jtvirtinimy mastai, ta¢iau ir jy jrengimo
sanaudos - kiek turé¢jo buti jdéta darbo. Tai ne vi-
sada tapatu - kai kur galingesni jtvirtinimai galéjo
bati jrengti jdedant maziau pastangy, bet labiau i§-
naudojant gamtos sukurtas reljefo formas. Kadan-
gi piliakalniy formavimas, jo metu vykdyty darby
pobudis, mastai Lietuvoje placiau dar nenagrinéti,
tad palyginamoji skirtingy piliy analizé kol kas yra
labai riboty galimybiy. Todél $iame straipsnyje bus
nagrinéjami vieno objekto — Kernavés piliakalniy
komplekso - jrengimo darbai XIII-XIV amziuo-
se. Specialiai $iuo tikslu atlikti tyrimai atskleidzia,
kad piliakalniy jrengimas buvo kur kas sudétinges-
nis, nei atrodyty ziarint tik j dabartinio reljefo for-
mas, matuojant islikusiy pylimy ir grioviy apimtis.

Nors Kernavés piliakalniai jau anksciau kasi-
neéti gana placia apimtimi, apie jy jrengima turima
nedaug duomeny. Apie piliakalniy jrengima dau-
giausiai duomeny teikia jy $laitai, pylimai, grioviai,
o didzioji dalis kasinéjimy atlikta aikstelése. Kasi-
néjimai $laituose, pylimuose ir grioviuose yra sudé-
tingi ir neefektyvis, tad ¢ia prioritetas turi bati tei-
kiamas kitiems, ne tokiems destruktyviems tyrimy
metodams — greziniams ir geofizikai.

2017-2019 m. Vilniaus universiteto Archeologi-
jos katedrai kartu su Valstybinio Kernavés kultiri-
nio rezervato direkcija vykdant mokslinj projekta

»Valstybingumo krastovaizdis: aplinkos transfor-
mavimas Lietuvos istorinése sostinése®, kaip tik ir
buvo atlikti tokie tyrimai turint tikslg identifikuo-
ti XIII-XIV a. vykdytus su piliakalniy jrengimu su-
sijusius reljefo transformavimo darbus. Siy tyrimy
rezultatai, papildyti anksciau turétais duomenimis,

ir yra pristatomi Siame straipsnyje.

KERNAVES PILIES IR MIESTO RAIDA:
ISTORINIAI IR ARCHEOLOGINIAI
DUOMENYS

Istoriografijoje nuo seno yra jsigaléjes labai rys-
kus Kernavés tapatinimas su vienu i§ svarbiausiy
ankstyvosios LDK administraciniy centry ar net su
sostine. Vis délto pasakytina, kad toks jsitikinimas
atsirado labiau remiantis §j teiginj pabréziancia le-
gendine metradciy tradicija, o patikimesniuose isto-
riniuose $altiniuose apie tai tiesiogiai neuzsimenama
(Gudavicius 1991, p. 57-58). Istoriniuose XIII-XIV a.
$altiniuose Kernavé paminima tik keletg karty ir la-
bai trumpai. Istoriografijoje pagal $iuos paminéji-
mus atkuriama Kernavés raida jvairiy autoriy dar-
buose i§ esmés sutampa. Teigiama, kad auksciausia
statusg Kernavé turéjo XIII a. antroje puséje, valdant
Traideniui. XIV a. pirmoje puséje dél sustipréjusio
Vilniaus jos statusas tolydzio mazéjo, pilies pajégu-
mas silpnéjo, kol 1390 m. ji buvo sudeginta ir ne-
beatstatyta. Sudegus piliai, miestas turéta reik§me
prarado, o kai kuriy autoriy manymu, net buvo su-
naikintas ir atsikaré tik XV a. pradzioje (Luchtanas
2002, p. 26-30; Luchtanas, Vitkanas 2004, p. 46; Gu-
davic¢ius 2005; Vélius 2005, p. 22-23; Dubonis 2009,
p. 165-168; Vélius 2017).

Nagrinéjant, kuo paremtas $is naratyvas, ais-
kéja, kad labiausiai diskutuotinas Kernavés statu-
sas XIII amziuje. Su didZiuoju kunigaiksciu Traide-
niu Kernavé ragytiniuose $altiniuose susiejama tik
vieng kartg - eiliuotoje Livonijos kronikoje apraso-
mas 1279 m. ordino surengtas Zygis i ,Kernave - ka-
raliaus Traidenio Zeme¢® (Gudavicius 2005, p. 140).
Remdamiesi $iuo vieninteliu $altiniu, dalis istori-
ky teigé butent Kernave buvus Traidenio tévonija ir
pagrindine pilimi, i§ kurios jis valdé (Pasuta 1971,
p- 37; Ivinskis 1978, p. 50; Dubonis 2009, p. 161, 165;
Baronas ir kt. 2011, p. 323-324). Taciau pastaruoju

! Projektas ,Valstybingumo krastovaizdis: aplinkos transformavimas Lietuvos istorinése sostinése®, Nr. P-MIP-17-181, vykdytas
pagal Lietuvos mokslo tarybos remiamos veiklos kryptj ,,Mokslininky grupiy projektai®.
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metu jau vyrauja istoriky poziuris, kad XIII a. teri-
toriné-administraciné LDK struktiira dar nebuvo
pasiekusi tokio lygio, kad jau baty galéje iskilti nuo-
latiniai administraciniai centrai, o juo labiau sosti-
né su veikianc¢iomis centrinés valdzios institucijo-
mis (Gudavicius 2005, p. 140-142; Petrauskas 2005;
Volungevicius 2015). Teigiama, kad Traidenio sasaja
su Kernave istoriniuose $altiniuose yra vienkartiné
ir atsitiktinio pobudzio - minétame $altinyje pasa-
koma, kad Kernavé buvo Traidenio Zemé, bet neuz-
simenama, kad tai pagrindiné jo pilis (Gudavicius
2005, p. 140, Petrauskas 2005, p- 23). Net ir 1279 m.
paminéjima laikant tam tikro lygmens administra-
cinio centro uzuomazgos liudijimu (minima Kerna-
vés Zemeé), reikéty turéti omenyje, kad $ias funkci-
jas tuo metu neabejotinai atliko pilis, bet ne miestas
(Gudavicius 1991; Volungevicius 2015). Rimtesniu ar-
gumentu dél besiformuojancio miesto, kuriame vys-
tomi amatai ir prekyba, reikéty laikyti kiek véliau,
1290 ir 1303 m. Rygos skoly knygoje paminétus pir-
klius i§ Kernavés, taciau ir ¢ia galima atkreipti de-
mesj, kad jie prekiavo Zaliavomis, o ne amatininky
produkcija (Gudavicius 1991, p. 29-32).

Aiskiausiu auksto administracinio Kernavés
statuso paliudijimu laikytinas Gedimino testamentas,
kuriuo jis 1341 m. LDK padalijo septyniems
sinums. Sis $altinis jau rodo susiformavusig aigkia
administracine struktirg, nes tam tikry centry
(piliy) valdymas reiské ir visos valstybés valdyma.
Tokiy centry, prilygintiny daliniy kunigaikstysciy
sostinéms, Tikrojoje Lietuvoje paminéti keturi -
Vilnius, Trakai, Kréva ir Kernavé (Rowell 1994,
p. 280-281; Gudavicius 2005, p. 142). Kernavés
paminéjimas Siame kontekste, taip pat tai, kad ji
atiteko vyriausiajam Gedimino stinui Manvydui,
rodo itin auksta Kernavés padétj administracinéje
valstybés struktaroje.

Manvydas miré nepalikes palikuoniy ir Kernave
j tiesioging savo valdzig perémeé didysis kunigaikstis
(Gudavicius 2005, p. 142). Tokiu badu jsitvirtino Ker-
navés pilies administraciné priklausomybeé Vilniui.

Taigi, valstybés teritoriniy-administraciniy centry
hierarchijoje Kernavé peréjo j Zemesnj lygmenj, ku-
riame, matyt, i§silaike iki 1386-1392 m., kai ja valdyti
buvo patikéta Jogailos broliui Aleksandrui Vygandui
(Volungevicius 2015, p. 293-294). Siame laikotarpy-
je »,Rusy miesty sarasas“ Kernave mini tarp kelioli-
kos Tikrosios Lietuvos miesty (Rowell 1994, p. 81).
Vytauto Didziojo valdymo laikotarpyje Tikrosios
Lietuvos pilys i$gyveno reik§mingg transformaci-
jos etapa — keletas tapo rezidencinés, turincios re-
prezentacine funkcija, o didzioji dalis transforma-
vosi | didZiojo kunigaiksc¢io dvarus (Volungevicius
2015, p. 81-89). Kernavés piliai rezidencinis statusas
nesuteiktas, ir jau 1398 m. $altiniai mini Kernavés
dvaro valdytoja (Gudavicius 2005, p. 144).

Minéta Kernavés raidos modelj placiai taiko ir
archeologai, taciau batina pabrézti, kad tai nereis-
kia, kad archeologiniais duomenimis jis yra nepri-
klausomai patvirtintas, grei¢iau atvirks¢iai — savo
interpretacijas ir datavima archeologai derina jau
prie $io modelio. Vien tik remdamiesi archeologi-
niais duomenimis, pilies ir miesto raidos modelio
$iuo metu pateikti dar negalime. Pagrindiné prie-
zastis — datavimo problemos. Viduramziy Kernavé
klestéjo trumpag laika, istoriniais duomenimis — apie
pusantro amziaus. Archeologinéje medziagoje sie-
kiant uz¢iuopti bet kokius poky¢ius, vykusius tokioje
trumpoje laiko atkarpoje, reikalinga itin preciziska
chronologija, o tai $iuo atveju yra labai problematis-
ka. Pirmiausia, labai ribotos yra *C metodo galimy-
bés: kalibracinéje kreivéje esantis suplokstéjimas ne-
leidzia gauti tikslesniy daty nuo XIII a. vidurio iki
XIV a. pabaigos - visame aktualiame laikotarpyje
(1 pav.). Tiksliausias metodas bty dendrochronolo-
ginis, taciau iki $iol jis netaikytas, o aptikti jam tin-
kamos medienos galima tikeétis tik uzmirkusiuose
kontekstuose, egzistuojanciuose tik atskirose mies-
to dalyse, bet ne piliakalniuose.

Teoriskai chronologijos problema galéty pade-
ti spresti tipologinis metodas, taciau jo taikymo ga-
limybés kol kas taip pat ribotos. Iki $iol neturime
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1 pav. Kalibruotos AMS *C datos i§ Kernavés miesto kultarinio sluoksnio (FTMC-44-6) diagrama - kalibracinéje kreivéje esantis
ploks¢iakalnis neleidZia $iuo metodu patikslinti chronologijos XIII-XIV a. ribose.

tipologiniy XIII-XIV a. dirbiniy schemy, kuriomis
remiantis bent buty galima atskirti XIII a. komplek-
sus nuo XIV amziaus. Individualiy radiniy, nors te-
oriskai galin¢iy turéti siauras chronologines ribas,
kultiriniuose sluoksniuose aptinkama retai ir ne vi-
sur, todél perspektyviausiu badu XIII-XIV a. kul-
tariniy sluoksniy chronologijai tikslinti reikéty lai-
kyti keramikos tipologija. Sio laikotarpio keramikos
tyrimai yra jau pradéti, ir galima tikeétis, kad galbat
netolimoje ateityje kultairiniy sluoksniy chronologi-
ja pagal keramika jau bus galima apibréZti siauriau,
taciau $iuo metu to padaryti dar negalime (Baltra-
miejanaité 2017).

Taigi, archeology pateikiamas Kernaveés vidur-
amziy pilies ir miesto datavimas i§ esmés yra labai
apytikslis, o jy pateikiamas datas bei archeologiniy
konteksty sgsajas su istoriniais jvykiais reikéty
vertinti atsargiai. Archeologai miesto pradzig nukelia
iki XIII a. vidurio, taciau tokio teiginio argumentai
apsiriboja bendru socialiniy-politiniy procesy,
vykusiy besikuriancioje valstybéje, interpretavimu,
o ne konkreciais archeologiniais duomenimis
(Vélius 2003; 2005, p. 22-23). Patikslinti tokio
datavimo archeologiniais duomenimis $iuo metu
galimybiy néra, o minéty procesy interpretacija néra
vienareik$miska.

Pilies ir miesto zlugimo metais laikomi 1390 -
istoriniai $altiniai mini, kad, artinantis prie$y ka-
riuomenei, pilj sudegino pati jgula (Gudavicius 2005,
p- 143). Nors $ios datos naudojimas i$ pirmo zvilgsnio
atrodo patikimas - gaisro horizontai piliakalniuose
fiksuoti archeologiniy tyrimy metu - jos tapatina-
mas su visiSku viduramziy Kernavés pilies ir miesto
sunykimu daromas neatsizvelgiant j istorinius fak-
tus, kurie ai$kiai rodo, kad Kernavés pilis ne suny-
ko, bet buvo transformuota j didziojo kunigaikscio
dvara, o miestas, nors ir sumazéjes bei prarades tu-
rétg statusa, gyvavo toliau. PR miestelio pakrastyje
lokalizuojamoje Kernavés dvarvietéje archeologiniy
tyrimy metu nebuvo aptikta ankstesniy nei XVI a.
pabaigos — XVII a. pradzios radiniy, ir tai rodo, kad
iki tol ji greiciausiai buvo kitoje vietoje (Baltramie-
jinaité 2020). Zvelgiant retrospektyviai, ankstyvo-
jo laikotarpio dvaro galima ieskoti tik buvusios pi-
lies teritorijoje, o j nauja vieta jis turéjo bati iskeltas
tik véliau: arba per Valaky reforma, arba ankstesne
teritorija kaip didziojo kunigaikscio fundacija per-
leidus bazny¢iai.

Atrodo abejotinas ir vir§utinio kultarinio
sluoksnio pavirs$iy jvairiose miesto dalyse datavi-
mas 1390 metais (Luchtanas 1990, p. 152; Vélius
2005, p. 21; Vitkanas 2005, p. 74). Teigiama, kad $is
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gaisras miestg sunaikino i§ pagrindy, gyventojai i$-
sikéle, ir, tik praéjus kuriam laikui, aukstutinéje te-
rasoje buvo jkurtas naujas, jau tik vietinés reik§mes
miestelis (Vélius 2005, p. 11). Archeologiniai duome-
nys tokiems teiginiams priestarauja. Zemutiniame
mieste archeologiniy tyrimy metu gaisro poZymiy
nefiksuota (Vitkanas 2005, p. 74), todél jis galéjo
bati apleistas tiek prie§ 1390 m., tiek véliau. Zemu-
tinio miesto dalyje prie Neries rastos Vytautui ski-
riamos monetos (Luchtanas 1998)? rodo, kad bent
dalis sodyby cia isliko ir po 1390 mety. Tokia pati
situacija matoma ir Aukstutiniame mieste - XIV a.
pabaigos gaisro pozymiy uzfiksuota tik vienoje ty-
rinétoje vietoje (1998-2001 m. D. VaiciGnienés ty-
rimai), tac¢iau aptiktos gaisro nepaliestos medinés
konstrukcijos rodo netrukus sodybg ¢ia buvus at-
statyta. Jvairiose Aukstutinio miesto vietose aptik-
tos XV a. pradZios monetos (Vai¢itniené 2002; Ven-
galis 2007, p. 94) patikimai jrodo miesto gyvavimo
testinuma po 1390 mety.

Laikotarpyje tarp miesto jkarimo ir 1390 m.
archeologai pateikia tik vieng data — 1365 metus.
Istoriniai $altiniai mini tada jvykusj Kernaveés uz-
puolima, pasibaigusj pilies sudeginimu (Gudavicius
2005, p. 142). I§ tiesy, pavyzdziui, Mindaugo sosto
piliakalnyje i$siskiria ryskas dviejy XIII-XIV a.
gaisry horizontai, todél labai tikétina, kad jie ir Zymi
$ivos du $altiniuose minimus jvykius. Aukuro kalno
ir Pilies kalno piliakalniuose $ie horizontai taip pat
yra, tik vienas nuo kito neissiskiria stratigrafiskai.
Taciau siekis 1365 m. gaisro horizonto ieskoti miesto
sluoksniuose laikytinas kiek pritemptu. Zemutiniame
mieste piliakalniy papédéje fiksuotas j XIII-XIV a.
sluoksnj jsiterpes sagnasinis smélio sluoksnis. Litera-
taroje jis siejamas su miesto sudeginimu per 1365 m.
uzpuolimg (Luchtanas 1990, p. 152; Vélius 2005, p. 21)
arba miesto apleidimu ir praéjusiais bent keliolika
mety iki naujo apgyvenimo (Vitkanas 2005, p. 74).
Archeologiné medziaga tokiems teiginiams pagrindo

2 Taip pat dar nepaskelbti G. Véliaus 2019 m. tyrimai.

neteikia — pastatai po sgnasy sluoksniu nebuvo
sudege, o sanasy sluoksnis nerodo apgyvenimo
nutritkimo, jis nesusijgs su gaisru ir galéjo susidaryti
per trumpg laika. Vir§ sagnasy susiformavusiame
kultariniame sluoksnyje tvoros ir pastatai buvo
atstatyti tose paciose vietose, kur ir stovéjo pries
tai — vadinasi, gyvenima Cia tegsé tie patys Zmonés.

Taigi susidaro paradoksali padétis — archeologai
datuoja, vadovaudamiesi tik istoriniais $altiniais, o
istorikai tokiais archeology teiginiais remiasi kaip
nepriklausomu $altiniu (plg. Gudavicius 1991, p. 56—
57; Rowell 1994, p. 72; Dubonis 2009, p. 165). Visa
tai rodo, kad ir pateikiamas naratyvas administra-
cinj Kernavés statusg buvus labai aukstg XIIT a. an-
troje puséje, o XIV a. palaipsniui menkéjusj, yra tik
netiesioginiy istoriniy $altiniy interpretacijos ir ne-
priklausomais archeologiniais duomenimis iki $iol
vis dar nepagristas.

Siame skyriuje aptartos problemos, susijusios su
tikslesniu archeologiniy konteksty datavimu, turi di-
dele jtakg ir straipsnyje pristatomam tyrimui - Zen-
kliai apriboja rezultatus, neleidzia tiksliau nustatyti
reljefo keitimo darby atlikimo laiko, jy sinchronis-
kumo bei sgsajy su istoriniais jvykiais. Atsizvelgiant
j tai, straipsnyje stengiamasi kuo aigkiau atsieti data-
vimg, paremtg grynai archeologiniais duomenimis,
nuo datavimo, paremto istoriniais $altiniais. Visur,
kur kalbama apie archeologinius kontekstus, kuriy
datavimas archeologiniais metodais negali buti pa-
tikslintas, jy chronologija apibréziama XIII-XIV a.,
nors, atsizvelgiant j istorinius procesus, daugeliu
atvejy galima numanyti, kad ji gali bati siaurinama
iki XIV amziaus.

DUOMENYS IR METODIKA

Paleoreljefo rekonstrukcija, gamtiniy ir dirbtiniy
jo pakitimy identifikavimas Lietuvos archeologijo-
je yra dar visai nauja tema, nagrinéta tik pavieniais
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atvejais. Glaudziausiai ji susijusi su piliakalniais, ta-
¢iau ir jie iki $iol nesulauke atitinkamo démesio, ju

medziaga analizuota dar gana pavirsutini$kai. Daz-
niausiai kasinéjamos piliakalniy aikstelés, jy kulta-
rinis sluoksnis, todél i$ssamesnés informacijos apie

piliakalniy jrengimg gaunama retai. Jtvirtinimai tir-
ti gerokai reciau - iki XX a. pabaigos pylimy pjaviai

daryti apie puséje tyrinéty piliakalniy, o grioviai ir
ypac $laitai tirti tik pavieniais atvejais (Zabiela 1995,
p- 83,93, 95). Pastaryjy mety tyrimy statistika neda-
ryta, taciau tendencijos nepasikeité. Net ir i$ atlikty

jtvirtinimy tyrimy daugeliu atveju nejmanoma su-
sidaryti iSsamesnio vaizdo, kaip piliakalnis atrodé
iki jrengimo, ir kokie reljefo formavimo darbai atlik-
ti ji jrengiant. Pagrindine to priezastimi reikéty lai-
kyti vyraujantj tyrimy metodg - kasinéjimus. Nors

kasinéjimai yra itin informatyvus metodas, taciau

teikia Ziniy tik apie konkrecig piliakalnio vietg, bet
neatskleidzia visuminio vaizdo.

Siuo atveju kur kas efektyvesni nedestrukeiniai
ir minimaliai destrukciniai metodai, kurie tokios
i$samios informacijos, kaip kasinéjimai, neduoda,
taciau suteikia duomeny apie platesnj erdvinj teri-
torijos konteksta. Renkantis metodus ir jy taikymo
strategija Siame straipsnyje pristatomiems Kernaves
piliakalniy tyrimams, buvo pasiremta ir naudingo-
mis keliy ankstesniy panasaus pobudzio tyrimy pa-
tirtimis. Pirmiausia reikéty paminéti Vilniuje, Krei-
vosios pilies teritorijoje, darytus tyrimus panasiais
tikslais — rekonstruoti $iuo metu jau Zenkliai pasi-
keitusj XIV a. reljefa. Cia taikyti tarpdisciplininiai
metodai — ankstesniy archeologiniy tyrimy duome-
ny susisteminimas, senyjy plany analizé, geomorfo-
loginé dabartinio pavir$iaus analizé, naujiems duo-
menims surinkti atlikti geologiniai ir geofizikiniai
nemazos apimties tyrimai (Vaitkevicius, Kiskiené
2010; Sarcevicius ir kt. 2016). Pritaikius §j metody
kompleksa gauta kokybiskai naujy rezultaty, todél
$iuos tyrimus tam tikrais aspektais galima laikyti pa-
vyzdziu planuojant tyrimy strategija. Dar vienas sé-
kmingas atvejis — Kupiskio (Aukstupény) piliakalnis

(Simniskyte, Vengalis 2018). Nors $io objekto terito-
rijos dydis ir reljefo sudétingumas zenkliai nusilei-
dzia Kernavés piliakalniams, taciau jo tyrimai pui-
kiai jrodé greziniy ir geofizikiniy metody derinimo
efektyvumga rekonstruojant paleoreljefa.

Pagrindiniai iki $iol turéti duomenys apie Kerna-
vés piliakalnius - kasinéjimy medziaga. Kasinéjimai
vykdyti jau gana seniai, 1979-1993 metais. Nors ty-
rinéti gana dideli plotai, taciau jie apima tik vieng ar
kelias piliakalniy aikstelés vietas, tad neduoda Ziniy
apie situacija kitose vietose (2 pav.). Nors ankstesniy
kasinéjimy duomeny panaudojimas Siame tyrime yra
gana ribotas dél nepakankamo stratigrafijos fiksavi-
mo, litologijos aprasymo ir fotofiksacijos trakumo,
jie suteikeé daug aktualios informacijos.

Siek tiek duomeny turéta ir i§ geofizikiniy Zval-
gymy - 2012 m. magnetometru ir georadaru buvo
zvalgyta Aukuro kalno piliakalnyje (Merkyté ir kt.
2013). Magnetogramoje aigkiai atsiskleidé aikstelés
struktiira, sudegusiy jtvirtinimy lokalizacija. Geo-
radaru taip pat fiksuotos su jtvirtinimais susijusios
anomalijos, taciau jo rezultatus apribojo molingas
pavirsinis gruntas bei naudota didelio daznio an-
tena. Slényje georadaru zvalgyta 2016 m. (Vengalis,
Vélius 2017, p. 465-466) - piliakalniy papédéje tuo-
met padaryti profiliai teikia vertingos informacijos
apie ¢ia susidariusiy i$nasy kagiy struktira.

Trecia anksciau turéty duomeny grupé - skait-
meninis pavir$iaus modelis. NZT teikiamas LiDAR
duomeny rinkinys SEZP_0,5LT §iuo atzvilgiu
netinkamas - rezoliucija nepakankama smulkiy
reljefo formy i$ry$kinimui, dél medziy, kramy ir
aukstos zolés daugelyje viety reljefas pavaizduotas
netiksliai. Dél $ios priezasties buvo naudotasi
2015 m. UAB Line of Points atlikto 3D skenavimo
duomenimis, kurie neapdoroti ir neisfiltruoti buvo
perduoti Valstybinio Kernaveés kultairinio rezervato
direkcijai. Zemés pavirsiaus tagkai i$ tasky debesies
buvo isfiltruoti naudojantis programos ESRI
ArcGIS 10.7.1 jrankiais, o Siame tyrime naudojamas
skaitmeninis pavir$iaus modelis sudarytas §j tasky
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2 pav. Kernavés piliakalniy tyrimai: 1 - 2018-2019 m. greZiniai; 2 — 2018 m. georadaro profiliai; 3 — 2018 m. kasinéjimai; 4 — anks-
tesniy mety kasingjimai. R. Vengalio breéz.

masyva papildzius SEZP_0,5LT ir antZeminiy
matavimy duomenimis.

Visi i§vardyti duomenys yra pakankami tik pir-
minéms hipotezéms iskelti, ta¢iau ne joms patvirtin-
ti ar konkretesnéms i§vadoms formuluoti. Todél pa-
grindiniai duomenys straipsniui gauti i§ specialiai
$iam tikslui 2018-2019 m. atlikty tyrimy, kuriuose

buvo taikyti pirmiausia nedestrukciniai ir minima-
liai destrukciniai metodai (2 pav.).

Svarbiausi duomenys apie stratigrafija surink-
ti i§ padaryty 158-iy greziniy. 6-i greziniai pada-
ryti 6 cm, kiti - 3 cm skersmens kalamaisiais grun-
totraukiais, greziniy gylis 1-9 m. Grunto savybeés
nustatytos vizualiai — buvo fiksuojama grunto spalva,
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daleliy dydis, i$sirasiavimas, skirtingy grunty susi-
maiSymas, Zymeéta, ar grunte esama organinés me-
dziagos bei artefakty. Greziniai daryti visuose pi-
liakalniuose bei jy aplinkoje, dauguma jy isdéstyti
linijomis, kad buty galima sudaryti stratigrafinius
reikiamy profiliy pjavius.

Kitas taikytas metodas — Zvalgymai georada-
ru. Georadaru Zond-12e (Radar Systems, Inc.) su
300 MHz daznio antena buvo padaryta 180 profi-
liy, kuriy bendras ilgis -~ 10500 m. Zvalgytos visy
piliakalniy aikstelés, kai kurie $laitai, grioviai tarp
piliakalniy ir slénio dalis $alia piliakalniy. Zvalgy-
ta 2D metodu, profilius teritorijoje i§déstant tinkle-
liu kas 5-10 metry.

Taip pat atlikti ir nedidelés apimties zZvalgomieji
tyrimai - i$tirti 8 $urfai ir Zvalgomoji perkasa. Per-
kasa tirta Pilies kalno piliakalnio griovyje, padarant
skersinj jo pjavj. Surfai tirti slényje $alia piliakalniy,
jy tikslas buvo surinkti duomeny apie $ioje vietoje
susiformavusius nuoguly sluoksnius, jy morfologi-
ja ir kilme. Duomenims interpretuoti taikyti geoar-
cheologiniai bei pedologiniai metodai, interpretaci-
joms pagristi padaryta 11 AMS "C daty.

Vertinant atlikty tyrimy apimtis, reikia pripa-
zinti, kad tai yra palyginti nedidelio masto darbai,
leidZiantys susidaryti kur kas i$samesnj vaizda apie
piliakalniy formavima XIII-XIV a., taciau tikrai ne-
atsakantys j visus klausimus. Nagrinéjamos teritori-
jos dydis ir reljefo sudétingumas, jj formavusiy pro-
cesy jvairumas lemia, kad tokios apimties darbais
nejmanoma uz¢iuopti visy nuo nagrinéjamo laiko-
tarpio iki dabarties Zmogaus ar gamtos daryty rel-
jefo pakeitimy.

DABARTINIO RELJEFO ANALIZE

Analizuojama teritorija yra apie 30 ha dydzio, ap-
ima keturis Kernavés piliakalnius ir jy aplinka: Ne-
ries slénio dalj Salia $laito ir raizyto erozinio reljefo
paslénj. Akivaizdu, kad prie $io reljefo formavimo
be gamtiniy procesy reik§mingai prisidéjo ir zmogus.

Siekiant identifikuoti XIII-XIV a. Zmoniy atliktus
reljefo pakeitimus, pirmiausia batina rekonstruoti
XIII a. buvusj reljefg bei tai, kokie jo poky¢iai jvy-
ko jau po XIV amziaus. Jgyvendinant Siuos uzdavi-
nius i§ pradziy nagrinétas visos tiriamos teritorijos
skaitmeninis reljefo modelis, siekiant preliminariai
identifikuoti pagrindiniy ¢ia esanciy dariniy kilme.
3 pav. pateikiami pagrindiniy reljefo formy jvardi-
jimai, kurie bus vartojami toliau tekste.

Geologine paslénio stratigrafija sudaro pavirsiuje
esancios limnoglacialinés nuogulos, po jomis sugu-
lusi morena, o dar giliau - tarpledynmecio senslényje
susikloste smélio sluoksniai (Kudaba, Kunskas 1972).
Pavirsiniai sluoksniai ¢ia néra vienaly¢iai - ilgame-
¢iy archeologiniy tyrimy duomenys rodo, kad juos
sudaro priemoliai ir tarp jy jsiterpe sméliy sluoks-
niai. Tiek limnoglacialiniy nuoguly ir morenos smé-
lio tarpsluoksniais, tiek giliau esanciais senslénio
sméliais sriva gausts gruntiniai vandenys, kurie
ir buvo pagrindinis veiksnys $ios vietovés reljefo
formavimuisi.

Pagrindinés gruntinio vandens suformuotos rel-
jefo formos - raguvos, sufoziniai dariniai bei i$nasy
kagiai. Ryskiausiai i$siskiria raguvos, tarp kuriy li-
kusiuose atragiuose ir buvo suformuoti piliakalniai.
Anot geology, raguvos sparciausiai formavosi bio-
lingo pasiltéjimo periodu (Kudaba, Kunskas 1972,
p. 22). Prie $io proceso labiausiai prisidéjo grunti-
niai, galbut kazkiek jtakos galéjo turéti ir pavirsi-
niai vandenys (Dvareckas, Gaigalas 1997).

Kitos i3siskiriancios reljefo formos - sufoziniai
dariniai - cirkai ir smegduobés. Tai $laituose besi-
formuojancios formos, analizuojamoje teritorijoje
ryskiai pakeitusios tiek slénio, tiek ir raguvy $laitus.
Tam tikru laipsniu sufozija yra deformavusi i§ esmés
visus teritorijoje esancius $laitus, jos suformuoti da-
riniai pavirs$iaus modelyje nejzvelgiami tik dirbtinai
pakeistuose piliakalniy $laituose. Be specialiy tyri-
my nejmanoma pasakyti, kada sufoziniai procesai
vyko aktyviausiai, tac¢iau duomenys rodo, kad $ie da-
riniai galéjo formuotis labai skirtingais laikotarpiais,
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3 pav. Pagrindiniy analizuojamos teritorijos reljefo formy kilmé ir straipsnyje vartojami jvardijimai: 1 - raguvos (R1-R13);
2 - sufoziniai dariniai; 3 - nuogliauzos; 4 - i$nasy kagiai (IK1-IK5); 5 - §iuo metu aktyvios gruntinio vandens iSeigos; AK -
Aukuro kalno piliakalnis; MS - Mindaugo sosto piliakalnis; L - Lizdeikos piliakalnis; PK - Pilies kalno piliakalnis. R. Vengalio bréz.

o kai kuriose vietose minéti procesai vyksta dar ir
$iais laikais (4 pav.).

Minéty eroziniy procesy metu i$plautas grun-
tas ties raguvy ziotimis ir erodavusiy sufoziniy cir-
ky apacioje suformavo masyvius i$nasy kagius, ku-
rie labai Zenkliai pakeité slénio $laito apatinés dalies
reljefa. Visa $i dalis iStisai yra padengta vienas su
kitu persidengianciais i$nasy kagiais, kurie sudaro
beveik vientisg deliuvine terasa.

Vis délto, modeliuojant $iuos gamtinius erozi-

nius ir akumuliacinius procesus, darosi akivaizdu,

kad nataraliai, be Zmogaus jsiki$imo, tokia jy siste-
ma negaléjo susidaryti. Griovos, jungiancios atski-
ras raguvas, gamtai nebtadingos, o ¢ia jy yra net ke-
liose vietose, todél keltina hipotezé, kad kai kurios
raguvy atkarpos yra ne i$plautos vandens, o iskastos
zmoniy, butent XIII-XIV a. jrenginéjant piliakalnius.
Tarp gamtiniy reljefo formy labai aigkiai i§siski-
ria kai kurie $iame straipsnyje analizuojami dirbti-
niai reljefo pakeitimai: atragiuose tarp raguvy jrengti
piliakalniai nenataraliai staciais $laitais ir ploks¢io-
mis aikstelémis, supilti pylimai, griovio aplink Pilies
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4 pav. 1959 m. darytos nuotraukos fragmentas, kuriame matoma kg tik atsiradusi sufoziné smegduobé Lizdeikos piliakalnio laite.
(Lietuvos istorijos instituto rankrastynas, fototeka, neg. Nr. 8443, nuotraukos autorius nenurodytas)

kalno piliakalni liekanos. Zmogaus formuotas relje-
fas igsiskiria ir j S nuo raguvos R3 - dideliame, apie
50 x 30 m dydzio plote gruntas nukastas mazdaug
iki 5 m gylio, suformuotg status $laitas, tac¢iau abejo-
tina, ar tai gali bati XIII-XIV a. darinys - greiciau-
siai jis atsirades gerokai vélesniais laikais.

Aukstos rezoliucijos skaitmeniniame reljefo mode-
lyje aidkiai matyti ir dar vieno proceso - $laity nuos-
liauzy - vietos. Greiciausiai tai paveike tik dirbtinius,
zmoniy suformuotus piliakalniy $laitus, o nataraliuo-
se Slaituose analizuojamoje teritorijoje nuosliauzy po-
zymiai nebadingi. NuosliauZos intensyviai formuojasi
ir $iais laikais: nepaliaujamas $laity slinkimas pristab-
domas tik taikant specialias inzinerines priemones.

Taip pat atkreiptinas démesys, kad nemazos ap-
imties Zemés judinimo darbai Sioje teritorijoje vyko
XX a. antroje puséje — XXI a. pradzioje, kai daryta
melioracija, kanalizuotas raguvomis R1-R7-R13 te-
kéjes upelis, raguvose ir §laituose jrengtas drenazas
(Luchtanas 1986a). Sitaip buvo visigkai suardyti be-
veik visy raguvy (R1, R3, R5, R7, R8, R10 ir R11) du-
gninése dalyse susiformave sluoksniai.

Reljefo analizé rodo, kad, siekiant nustatyti XIII-
XIV a. zmoniy darytus reljefo pakeitimus, gamti-
niy dariniy analizé yra ne maziau svarbi nei dirb-
tiniy. Nenustacius gamtiniy dariniy chronologijos,
nejmanoma atkurti tiek pries piliakalniy jrengima,
tiek po jo buvusio paleoreljefo. Taip pat labai svar-
bu atkreipti démesj, kad kai kuriy gamtiniy proce-
sy priezastis galéjo buti butent zmoniy atlikti Zemés
judinimo darbai.

GRIOVIAI TARP PILTAKALNIU

Hipotezé, kad Aukuro kalno ir Mindaugo sos-
to piliakalniai jrengti atragiuose, kurie nuo paslé-
nio XIII-XIV a. atskirti giliais dirbtiniais grioviais,
buvo iskelta jau ankstesniuose darbuose (Luchtanas,
Vitkainas 2004, p. 50; Vengalis 2017, p. 55; Venga-
lis, Vélius 2019). Bet tai tebuvo tik prielaidos, todél,
vykdant ¢ia pristatoma projekta, vienas pagrindi-
niy tiksly ir buvo pabandyti patikimai jrodyti, kad
piliakalniy kalvas nuo paslénio skiriantys grioviai
yra dirbtinés kilmés.
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5 pav. I$na$y kagio IK1 isilginis profilis: 1 - pavir$inis humusingas dirvozemio horizontas; 2 — gerai i§rasiuotos smélio ir Zvirgzdo
be Zymesniy organinés medziagos priemaisy sanasos; 3 — kultirinis sluoksnis su deliuviniy sméliy tarpsluoksniais; 4 - uzdurpéjes
buves pavir$ius be intensyvios akinés veiklos pédsaky; 5 - gerai i§rasiuotos smélio ir priemolio sagnasos be Zymesniy organinés
medziagos priemai$y; 6 — Neries senosios vagos aliuviai. Pazymétos AMS “C metodu datuoty méginiy vietos (1558+47 BP; FTMC-

44-11 ir 1785+45; FTMC-44-7). R. Vengalio bréz.

Dél Aukuro kalno piliakalnj supanciy raguvy
daryta prielaida, kad R9 yra senas gamtinis darinys,
o R8 ir R13 negali biti abi gamtinés kilmés — upelis,
atitekantis raguva R7, nataraliai negaléjo issisakoti
j dvi tékmes. Taigi, viena i§ raguvy R8 ir R13 turéty
bati senoji upelio vaga, o kita - suformuota zmoniy,
tikétina XIV amziuje. Raguvy formavimosi proce-
sai ir jy chronologija geriausiai atsispindi jy sufor-
muotuose i$nasy kagiuose, todél, siekiant nustaty-
ti Aukuro kalno piliakalnj supanciy raguvy kilme,
démesys buvo sutelktas j i$nasy kagius IK1 ir IK2.

Remiantis Surfo 5, viena linija i§déstyty 7-iy
greziniy ir georadaro profilio duomenimis, buvo
sudarytas stratigrafinis i$nasy kagio IK1 profilis PV-
SR kryptimi nuo PV jo krasto iki ji suformavusios
raguvos R9 zZio¢iy (5 pav.). Paaiskéjo, kad dabartinis
dirvozemis yra susidargs deliuvinése sgnasose,
kuriy tesinys PV kryptimi fiksuotas dar 1986-1995
metais (5: 2 pav.). Sias sgnagas sudaro issiriisiave
jvairiy frakcijy gelsvos spalvos sméliai bei Zvirgzdai
be Zymesniy organinés medziagos priemaisy. Sis
sluoksnis storiausias profilio PV gale, kur siekia
1 m, plonéja SR kryptimi ir i§nyksta nepasiekes
raguvos R9 zio¢iy - tai rodo, kad jj suformavo ne

raguvos R9 i$nasos, ir jis nesusijes su i$nasy kagio
IK1 formavimusi. Sios sanasos - tai i§nasy kagis
IK3, suformuotas raguvos R4 sanasy ir padenges
IK1 vakaring dalj (3 pav.) (nuodugnesnis $io teiginio
pagrindimas pateikiamas skyriuje ,,Zmoniy veiklos
sukelta erozija®).

Po aptartu deliuviniu dirvoZemiu visame profi-
lyje tesiasi kultarinis sluoksnis, jeinantis ir j ragu-
vos R9 ziotis (5: 3 pav.). Sio sluoksnio storis — 85—
100 cm - nesikeicia visame profilyje, suplonéja tik
SR gale, kur profilis labai priartéja prie slaito. Sluoks-
nyje intensyvis Zzmoniy veiklos pédsakai, jis uzmir-
kes, durpingas, su islikusia nesudegusia organine
medziaga. Angliuky i$ sluoksnio apacios datavimas
AMS "C metodu parodé, kad $is kultarinis sluoks-
nis pradéjo formuotis I t-mecio pirmoje puséje — vi-
duryje, o $urfo 5 radiniai rodo $io proceso pabaiga -
XIII-XIV amZiy.

Beveik visuose greziniuose aptikti j kultarinj
sluoksnj jsiterpiantys 1-2 sanasinio gelsvo i$rtsiuoto
smélio be organinés medziagos tarpsluosksniai. Tai,
kad tokie tarpsluoksniai neatsikartoja skirtinguose
greziniuose, sufleruoja, kad greiciausiai tai sporadis-
ky laikiny pavasariniy ar didesniy lit¢iy vandens
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6 pav. I$nady kagio IK1 stratigrafija PR dalyje ($urfo 9 R profilis): 1 - pavir$inis humusingas dirvoZemio horizontas; 2 - menkai
i§rasiuotos priemolio sana$os su neZymia organinés medziagos priemaisa; 3 — gerai i§rasiuotos smélio sana$os su organine me-
dziaga (kultariniu sluoksniu su XIII-XIV a. radiniais); 4 - gerai i§rasiuotos Zvirgzdo sana$os su nezZymia organinés medziagos
priemaisa; 5 — uzdurpéjes buves pavirsius su jsiterpusiu plonu smélio sanasy sluoksneliu; 6 — vidutiniskai i$rasiuotos smélio
sanasos su organine medZiaga; 7 — menkai i§ra$iuotos priesmélio/priemolio sagnasos su organine medziaga. Pazymeéta AMS “C
metodu datuoto méginio vieta (991+47 BP; FTMC-44-4). R. Vengalio bréz.
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srauty i raguvos R4 arba R9 i$plautos sanasos. To-
kiy srauty i§ raguvos R9 pédsakai aigkiai i§siskiria ir
i$nady kagio IK1 PR dalyje tirto $urfo 9 stratigrafijo-
je. Cia fiksuotos atskiry srauty vagos, jsigrauzusios
j tuometinj pavirsiy (6: 4 pav.). XIII-XIV a. kultari-
nis sluoksnis ¢ia nesusiformaves arba jis visiskai nu-
plautas, taciau $io laikotarpio radiniy aptikta sgna-
$iniuose sluoksniuose (6: 3 pav.), o tai irgi rodo, kad
tuo metu, kai ant i$nasy kagio IK1 formavosi kul-
tarinis sluoksnis, gamtiniai kaigio formavimosi pro-
cesai dar nebuvo sustoje, sporadiski vandens srautai
plové pavirsiy ir klosté naujas sgnasas.

Dalyje greziniy i$nasy kagyje IK1 po kultari-
niu sluoksniu aptikti durpiy sluoksniai, rodantys
ankstesnj stabily, tac¢iau dar neapgyventa pavirsiy,
kylantj link raguvos R9 zio¢iy (5: 4 pav.). Po kulta-
riniu sluoksniu ir durpémis visuose greziniuose ap-
tikti iSrasiuoti gelsvo ir balzgano smulkaus smélio
su priemoliu (be organinés medziagos) sluoksniai
(5: 5-6 pav.). Daugumoje greziniy - tai neabejotinai
deliuviniai i$nasy kagio IK1 sluoksniai, taciau pie-
tiniuose greziniuose turéjo buti pasiektas ir Neries
senosios vagos aliuvis. Greziniuose ribg tarp jy nu-
statyti sudétinga, nes nematyti sluoksniy krypties.
Kadangi senosios Neries vagos suklostyta pavirsiy ir
i$nagy kagio sanasas skiriantis humusingas dirvoze-
mio horizontas neuzfiksuotas, galima daryti iSvada,
kad i$nasy kagis IK1 pradéjo formuotis dar anksty-
vajame poledynmetyje, kai augalija buvo skurdi, ir
$is horizontas susidaryti negaléjo.

I$nasy kagio IK2 tyrimai pateike visai kitokius
rezultatus. Remiantis $urfy 7 ir 8, viena linija isdés-
tyty 7-iy greziniy ir georadaro profilio duomenimis,
buvo sudarytas skersinis stratigrafinis IK2 profi-
lis SV-PR kryptimi (7 pav.). Cia po armens sluoks-
niu visur gladi apie 1,5-2 m storio, link kagio kras-
ty plonéjantis menkai iSrasivoty smulkaus smélio
ir priemolio su organine medziaga sluoksnis (i$na-
$y kagio deliuvis) (7: 2 pav.). Po juo slagso iki 1,5 m
storio gerai iSrasiuoty jvairaus stambumo sméliy ir
zvirgzdy sluoksnis (7: 3 pav.). Sie sméliai ir Zvirgzdai

i§ esmés organinés medziagos neturi, ji susikaupusi
tik vietomis esanciuose tarpsluoksniuose. Sis sluoks-
nis fiksuotas tik centrinéje kigio dalyje - tesiasi nuo
raguvos zio¢iy PV kryptimi, nesusiformaves R ir V
kagio pakrasciuose.

Po abiem S$iais sluoksniais sligso kultarinis
sluoksnis, kurio pavirs$ius AMS "*C metodu datuo-
tas XIII-XIV amziumi (7: 4 pav.). Jo apacios hori-
zontas lygus, o tai rodo, kad jis formavosi tuo metu,
kai jokio i$nasy kagio ¢ia dar nebuvo, pastarasis
susidares jau ant kultiirinio sluoksnio. SV profilio
dalyje kultarinis sluoksnis labai intensyvus, o PV
dalyje intensyvios zmoniy veiklos pozymiy nefik-
suota. Centrinéje dalyje, po gerai i§rasiuoto smélio
ir zvirgzdo sluoksniais, kulttrinio sluoksnio pavir-
$ius akivaizdziai nuardytas - ¢ia jo kraigas eina ze-
miau nei iSnasy kagio pakrasciuose.

Abu aptarti profiliai jrodo labai skirtingg i$nasy
kagiy IK1 ir IK2 susidarymo chronologija. IK1 yra
senas darinys: I t-mecio - II t-mecio pradzios kultari-
niai sluoksniai aptikti vir§utinéje jo dalyje virs story
i$nagy sluoksniy. IK2 profilis rodo, kad $ioje vietoje
dar XIII-XIV a. gyventa ant lygaus pavirsiaus, o i$-
nasy storymeé pradéjo formuotis tik vir§ XIII-XIV a.
buvusio pavirsiaus. Kadangi IK2 pradéjo formuotis
ne anksciau kaip XIII a., galima pagristai teigti, kad
ir raguva R13 iki to laiko neegzistavo. Taigi, jos at-
siradimas XIII-XIV a. negali buti paaiskintas nie-
kaip kitaip, nei griovio iskasimu Aukuro kalno pi-
liakalnj atskiriant nuo Lizdeikos kalno.

Nustacius, kad griovys raguvos R13 vietoje buvo
iskastas, kyla klausimas, kaip tokiu atveju susidaré
i$nasy kuagis IK2 - jj sudarantys sluoksniai yra
nattralas, suklostyti tekancio vandens, o ne supilti,
metant ¢ia i§ griovio i$kasta grunta. Racionaliausias
paaiskinimas, kur buvo dedamas i§ griovio i$kastas
gruntas — jis buvo panaudotas formuojant Aukuro
kalno piliakalnio $laitus (8: 4 pav.). Taciau, net labai
apytiksliai skai¢iuojant, akivaizdu, kad ant $laity
supilto grunto taris yra gerokai maZesnis, nei griovio,
skirian¢io Aukuro kalno ir Lizdeikos piliakalnius,



ZMOGUS PRIES GAMTA:
RELJEFO TRANSFORMAVIMAS [RENGIANT XIII-XIV A. KERNAVES PIL] IR JO SUKELTI EROZINTAT PROCESAT 221

XY -1:3

T2 m—t

gr. 10 ar(11

70 m—

ar 12
Surfas 7

o .. l
LI

. N s —————

T
l
1

om 20m 40m 60m am 100 m

7 pav. Skersinis i$nasy kagio IK2 profilis: 1 — pavir$inis humusingas dirvoZemio horizontas; 2 - menkai i§rasiuotos smélio ir
priemolio sanagos su organine medZiaga; 3 — gerai i§rasiuotos smélio ir Zvirgzdo sanasos be organinés medziagos; 4 — kulttrinis
sluoksnis; 5 - buves pavir$ius be intensyviy apgyvenimo pozymiy; 6 — Neries senosios vagos aliuviai. Pazyméta AMS “C metodu
datuoto méginio vieta (724+48 BP; FTMC-44-6). R. Vengalio bréz.

taris. Todél galima manyti, kad dalis grunto i$
kasamo griovio visgi pateko j i$nasy kagj IK2, ir/
arba kasamo griovio vietoje jau buvo balnakalnis
(tad iskasto grunto kiekis buvo mazesnis nei viso
griovio taris).

Aptarta Sio iSnasy kagio struktara - i§siskiriantys
du sanasy sluoksniai — rodo skirtingais etapais
veikusius jvairius jo formavimosi procesus.
Pirmajame etape susikloste gerai iSrasiuoti sméliai
ir zvirgzdai be organinés medziagos, nuardytas
pirminis pavir$ius rodo, kad tuo metu i$nasy kagj
formavo nemaza vandens masé, tekéjusi gana
stipria srove ir nesusi sanasas, nuardytas ne nuo
pavir$iniy priemolio sluoksniy, bet i$ atsidengusiy
giliau esanciy sméliy, t. y. i§ dugninés raguvy dalies.
Kadangi $io etapo sanasos sudaro vientisg sluoksnj
be jsiterpusiy pradéjusiy formuotis humusingo
dirvozemio horizonty, teigtina, kad jos susiklosté per
trumpa laika. Vir§utiné i$nasy kagio dalis, sudaryta
i$ menkai i$rasivoty smulkiy sméliy, sumisusiy su
priemoliu ir nemazu kiekiu organinés medziagos,
rodo, kad po pirmo etapo toliau ant jo sanasas klosté
jau tik léti, greic¢iausiai laikini vandens srautai, o
sanasy kilmés vieta - ne dugniné raguvy dalis,
bet pavirsiuje sligsantys priemoliai, grei¢iausiai i$

vir§utinés raguvy $laity dalies. Sis etapas turéjo bati
ilgas ir testis Simtmecius - i$nasy kagio P dalyje
tirtame Surfe 2 po sgnasiniais sluoksniais aptiktame
buvusiame pavirsiuje rastas 434+46 BP; 1410-1630
cal AD (FTMC-44-3) datuotas angliukas rodo, kad
apie 1,2 m storio sgnasy sluoksnis ¢ia susiformavo
véliau nei minéta data.

Taigi, galima tvirtinti, kad su griovio iskasimu
tiesiogiai susijes pirmas i$nasy kagio formavimosi
etapas. Bandant modeliuoti, kokie procesai galéjo
suformuoti apatinj sgnasy sluoksnj, pirmiausia rei-
kéty atkreipti démesj, kad, iskasus griovj tarp pi-
liakalniy, raguvomis R1-R7-R8-R9 tekéjes upelis?
buvo nukreiptas R1-R7-R13 kryptimi - Zenkliai su-
trumpinant jo vaga, o tuo paciu ir padidinant nuo-
lydj. Senoji upelio vaga, einanti raguvomis R8-R9,
o i$nasy kagyje IK1 pasukanti PR kryptimi, buvo
identifikuota greziniais ir georadaru. Raguvoje R9
darytame grezinyje fiksuoti upelio vagoje susiklos-
te aliuviniai sluoksniai, o apatinéje jy dalyje aptik-
tas angliukas datuotas 1933+47 BP; 43 cal BC - 211
cal AD (FTMC-44-8).

Upelj nukreipus raguva R13, $ioje vietoje susi-
daré didelis nuolydis, ir upelis i§grauzé gilesne vaga.
Tai jrodo faktas, kad raguvos R7 dugnas yra giliau

3I raguvas R1 ir R2 vanduo suteka i§ gana pladios teritorijos, praeityje $is upelis turéjo baiti gana vandeningas, ypa¢ patvinstantis

.....
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nei raguvos R8, o to negaléjo bati iki tol, kol jis te-
kéjo pirmine vaga. Taigi, IK2 sanasos ir galéjo susi-
daryti iSkart iskasus griovj, kai dél pasikeitusio nuo-
lydzio sustipréjusi upelio srové pradéjo vaga gilinti
ir i$plautg grunta nesti Zemyn. Neatmestina tikimy-
bé, kad ka tik iskastg griovi R13 vanduo ne tik gili-
no, bet ir platino.

Galima kelti hipoteze, kad siekdami optimizuo-
ti griovio kasimo darbo sanaudas, pilies statytojai
galéjo specialiai sudaryti salygas, kad dalj grunto i$
griovio i$plauty vanduo ir nereikéty jo kasti ranko-
mis ir nesti j kitg vietg. Tokig prielaidg skatina da-
ryti ne tik apatinio i$nasy kagio sluoksnio struk-
tara, bet ir tarp Aukuro kalno ir Mindaugo sosto
piliakalniy suformuotas pylimas. Apie $io pylimo
sandarg Zinome i§ 1985 m. tiesiant drenazg fiksuo-
to pjavio (Luchtanas 1986a) ir vieno 2018 m. grezi-
nio. Ant pirminio pagrindo - smélio jZemio - ragu-
voje buvo supiltas 2,5 m aukscio priemolio pylimas.
Sunku pateikti kitokj $io pylimo paskirties paaiski-
nima, nei kad tai bata uztvankos, tac¢iau ji $ioje vie-
toje prasme galéty turéti tik tada, jei raguva R7 ne-
buty Zenkliai gilesné nei R8 ir kartu buity apribotas
vandens nutekéjimas raguva R13 - tokios salygos ga-
léjo bati tik griovio kasimo metu. Pylimas-uztvanka
galéjo buti jrengtas turint tikslg pakelti vandenj ra-
guvoje R7, taip padidinant ardomaja jo jéga tekant
per tuo metu kasama griovj tarp Aukuro kalno ir
Lizdeikos piliakalniy.

Tvirty argumenty dél Mindaugo sosto piliakalnio
atskyrimo nuo paslénio XIII-XIV a. kol kas deja,
neturima. Surinkti apie tai duomeny yra gerokai
sudétingiau - néra i$nasy kagiy, kuriuos buty
galima tiesiogiai sieti su §j piliakalnj supanc¢iomis
raguvomis, $laitai Sioje vietoje yra nuslinke, o griovio
dugnas suardytas drenuojant 1985 metais. Taciau,
jrodzius griovio iSkasimg tarp Aukuro kalno ir
Lizdeikos piliakalniy, i$siaiskinus, kad tokie darbai
Kernavéje tuo metu buvo daromi, tokia hipotezé
atrodo daug labiau tikétina. Kaip pagrindinius
argumentus kol kas galima pasitelkti teiginius, kad

upelio, atitekancio raguva R2, tékmé nataraliai
negaléjo issiSakoti i atskiras atSakas R10 ir R12, be
to, tokio griovio iSkasimas geriausiai galéty atsakyti
j klausima, i§ kur buvo paimtas didelis kiekis grunto
jrengiant Mindaugo sosto piliakalnj (pla¢iau apie tai -
skyriuje ,Mindaugo sosto piliakalnis“). Sis piliakalnis
nuo paslénio grei¢iausiai galéjo bati atskirtas iskasant
griovj raguvos R10 vietoje, maziau tikétina, kad tai
buvo padaryta raguvos R12 S dalyje (R12 P dalis yra
neabejotinai natarali - tai rodo link jos besileidziantis
pirminis Mindaugo sosto piliakalnio pavirsius R
aikstelés dalyje).

Taip pat reikéty atkreipti démesj ir j Lizdeikos
piliakalnj, nuo paslénio tik i§ dalies atribota raguvy
R5 ir R6. Galima kelti klausima, kodél buvo nuspres-
ta giliais grioviais stipriai jtvirtinti du piliakalnius,
o Siame jokio griovio nesuformuota (placiau apie
tai skyriuje ,,Lizdeikos piliakalnis®). Analizuojant
skaitmeninj pavirsiaus modelj, kyla hipotezé, kad
galbut raguvos R6 vietoje taip pat galéjo buti pra-
déti kasimo darbai, siekiant nuo paslénio atskirti ir
§i piliakalnj, taciau dél kazkokiy priezasciy jie liko
neuzbaigti. Tac¢iau $ios hipotezés patikrinimas kol
kas lieka atei¢iai - duomeny jam galéty pateikti ty-
rimai i$nasy kagio IK4 tyrimai.

AUKURO KALNO PILTAKALNIS

XIII-XIV a. Kernavés pilj sudaré 4 dalys, jreng-
tos atskiruose piliakalniuose. Remiantis jy kasiné-
jimy duomenimis, pateikiama ir funkciné pilies
struktara: Aukuro kalno piliakalnyje - pagrindi-
né pilis, kunigaikscio rezidencija, Mindaugo sosto
ir Lizdeikos piliakalniuose — gynybinés paskirties
priespiliai, o Pilies kalno piliakalnyje - jtvirtinta
miesto dalis, amatininky apgyventas papilys (Luch-
tanas 2002, p. 26; Vélius 2005, p. 20; Vitkianas 2005,
p. 69-72).

Centrinis Aukuro kalno piliakalnis jrengtas
atskiroje kalvoje, suformuotoje giliu grioviu nuo
paslénio atskyrus atragio gala. Piliakalnio aikstelé
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8 pav. Aukuro kalno piliakalnio profilis P-S kryptimi: 1 — XXI a. supiltinis sluoksnis; 2 - purts deliuviniai sluoksniai; 3 -
XIIT-XIV a. kultarinis sluoksnis, vietomis susimai$es su ankstesniais sluoksniais; 4 — supiltinio smélio sluoksniai; 5 - degusio
molio sluoksnis; 6 — II a. pr. Kr. - I/IT a. po Kr. kultarinis sluoksnis; 7 - natiralis priemolio ir smélio sluoksniai; A - prie$
XIII-XIV a. piliakalnio jrengimo darbus buves pavir$ius; B - numanomas XIV a. pavirsius; C - magnetogramoje uzfiksuoty
sudegusiy jtvirtinimy vieta. Pazymétos AMS “C metodu datuoty méginiy vietos (2066+48 BP; FTMC-44-9 ir 732+45; FTMC-

44-10). R. Vengalio breéz.

staciakampé, 70 x 30 m dydzio (0,19 ha), pailga V-R
kryptimi, plokscia, jos pakras¢iuose nepastebimi
jokie pylimai ar jy liekanos. Slaitai statis, iki 18 m
aukscio P ir 10 m S puséje. Slaituose, apie 1,5-2 m
zemiau aikstelés, piliakalnj juosia nedidelé terasélé.
Ji pastebima visuose §laituose, i$skyrus rytinj. S Slaite
yra ryskus griovys, vir§uje besitesiantis skersai aiks-
tele — galima spéti, kad tai dar nuo piliakalnio nau-
dojimo laiky likes jé¢jimas j ji (3 pav.).

1992-1993 m. piliakalnio aikstelés PV dalyje
Aleksiejus Luchtanas iStyré 194 m?* vientisa plota
(Luchtanas 1994a) (2 pav.). Tyrimai parodé, kad aiks-
teléje ant pirminio pavir$iaus susiformaves kulta-
rinis sluoksnis nestratifikuotas, apie 0,5 m storio
sluoksnyje susimaise radiniai datuojamiI a. pr. Kr. -
XIV a. po Kr. Aikstelés pakrastyje aptikti storesni,
iki 2 m storio kultiiriniai sluoksniai, ¢ia atsiranda
ir tam tikra stratigrafija - ankstesnj, I a. pr. Kr - I/

ITa. po Kr., sluoksnj nuo vélesniy skiria plonas, grei-
¢iausiai supiltinés kilmés tarpsluoksnis (Luchtanas
1994b, p. 6-7, 22-23; Vengalis, Vélius 2019, p. 82-84).
Reik§mingy duomeny pateiké ir 2012 m. atlikti ma-
gnetometriniai tyrimai: labai ryskios anomalijy ei-
lés visu aikstelés perimetru sietinos su sudegusiais
mediniais jtvirtinimais (Merkyté ir kt. 2013, p. 398-
401). Taciau ligi $iol vykdyti tyrimai nedavé i§ esmés
jokios informacijos nei apie pirmine atragio forma,
nei apie tai, kaip ji buvo pakeista XIII-XIV a. Tokig
informacija siekta surinkti 2018-2019 m. tiriant ge-
oradaru ir darant grezinius.

Aukuro kalno piliakalnio profilyje P-S kryp-
timi, sudarytame remiantis greziniy ir georadaro
duomenimis, matome, kad pirminé atragio forma
nuo dabartinés skyrési gana zenkliai — atragis tu-
réjo lékstesnius $laitus, gerokai siauresne aikstele,
ne plokscia, o aukstéjancia link centro (8: A pav.).
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Profilyje matomas pagiléjimas ties greziniais 68 ir
69 - ne natuaralus, bet i§kastas, jsigilinant j pirminj
pavir$iy*. Ant $io nattralaus pavirsiaus buvo apsigy-
venta mazdaug II-1 a. pr. Kr. Sio apgyvenimo etapo
metu susiformavusj kultarinj sluoksnj pjavyje ma-
tome tik P piliakalnio $laite (8: 6 pav.). Manytina,
jis turéjo susiformuoti ir aiksteléje, taciau, ko gero,
buvo beveik visi$kai suardytas vélesniais piliakalnio
naudojimo etapais. Ar sluoksnis buvo susiformaves
ir S $laite, neaisku - greziniais jokiy jo pédsaky ne-
aptikta. Antras intensyvesnis piliakalnio apgyveni-
mo etapas - V-VIII a,, tac¢iau atskiras jo metu susi-
formaves sluoksnis neissiskiria, o aiksteléje jis yra
permaisytas su XIII-XIV a. sluoksniu (Vengalis, Vé-
lius 2019, p. 82-84).

Pirminj atragio pavirsiy ir ankstyvajj kultarinj
sluoksnj dengia pagrindiniai piliakalnio formavimo
darby indikatoriai — abiejuose slaituose fiksuoti su-
piltiniy sméliy sluoksniai (8: 4 pav.). Vir$ $iy sluoks-
niy fiksuotas vélyvas kultarinis sluoksnis, i§sidéstes
visoje aiksteléje ir Zemiau jos esanciose teraséleése (8:
3 pav.). Galiausiai abiejy $laity pavirsiy yra padenggs
deliuvinis sluoksnis, kuris yra purus, tamsios spal-
vos, sudarytas i§ nuslinkusio kultarinio sluoksnio
su jame esanciais radiniais (8: 2 pav.).

Sio straipsnio temai aktualiausi yra $laituose uz-
fiksuoti supiltinio smélio sluoksniai. Pagrindinis jy
supylimo tikslas, logiskai mastant, turé¢jo buti iki tol
gana siauros ir nelygios aikstelés praplétimas ir i$-
lyginimas. Visgi $ie sluoksniai fiksuoti tik kiek ze-
miau aikstelés, o vir§ jy esancio kultarinio sluoksnio
pavirsius aikstelés pakras¢iuose sudaro issiskirian-
Cias teraséles. Manytume, toks fiksuotas piliakalnio
pjuvis yra deliuviniy procesy pasekmé - §iuo metu
pavir$iuje matomos terasélés yra susmege aikstelés
pakrasciai, o XIV a. aikstelé veikiausiai buvo taisy-
klingos formos (8: B pav.).

Tokj teiginj galima pagristi bent keliais argu-
mentais. Pirmiausia, tokio statumo §laitus formuo-
jant i§ smélio, o ne i§ molio ar priemolio, sunku tike-
tis, kad jie buty labai stabilas ir atsparts smegimui ar
slinkimui. Taip pat, analizuojant 2012 m. padaryta
magnetograma, matyti, kad joje lokalizuoti sudege
jtvirtinimai S aikstelés pakrastyje yra ne pirminéje
vietoje, o pasislinke (9 pav.). Taigi, darytina i$vada,
kad XIII-XIV a. Aukuro kalno piliakalnio aikste-
lé buvo pleciama ir lyginama - tuo tikslu $laituose
buvo suformuoti supiltinio smélio sluoksniai. Taciau
atrodo, $ie darbai nebuvo jgyvendinti sékmingai -
aikstelés krastai tapo nestabilis; labiausiai tikétina,
pradéjo smegti jau piliakalnio naudojimo laikais, su-
sigulint nepakankamai sutrombuotam gruntui bei
veikiant ant jy jrengty jtvirtinimy svoriui.

V-R kryptimi skersai piliakalnj padarytas grezi-
niy profilis atskleidé visai kitokig R ir V $laity strati-
grafija — paaiskéjo, kad $ie $laitai, skirtingai nei P ir
S, buvo ne supilti, bet nukasti. V $laite visy greziniy
stratigrafija vienoda — ant jZeminio smélio neisli-
ke jokio buvusio pavirsiaus pédsaky, tiesiai ant jo
slagsojo iki 0,5 m storio uzplakto molio/priemolio
sluoksnis, dengiamas apie 0,5 m storio puriy deliu-
viniy sluoksniy. Molio/priemolio sluoksnis be dides-
niy abejoniy sietinas su siekiu stabilizuoti smélinga
ir erozijai neatspary ka tik nukasta staty $laitg. Su-
plakto molio/priemolio sluoksniai ant nukasto smé-
lingo $laito néra unikalas: jy aptikta ir kituose Lietu-
vos piliakalniuose — Seimyniskéliy, Punios, Guogy
(Zabiela 1995, p. 95). Nukastas Aukuro kalno pi-
liakalnio V $laitas — tai buvusio atragio galas, ku-
ris prie$ tai galbat buvo gerokai nuozulnesnis. Nu-
kasus §j gala, raguvos R9 Ziotyse susidaré gana plati
lygi terasa, kurioje jsikairé miestieciy sodybos (gre-
ziniuose fiksuotas intensyvus XIII-XIV a. kultari-
nis sluoksnis).

*Sioje vietoje XX a. buvo apie 10 m skersmens ir apie 1 m gylio duobé, uzpilta XXI a. pradZioje tvarkant piliakalnj, laikant
ja vélyvu suardymu (8: 1 pav.). 1993 m. Aukuro kalno piliakalnj tyrinéjes A. Luchtanas $ios duobés vietos specialiai netyré: teigé
$ioje vietoje kultirinj sluoksnj esant sunaikintg iki jzemio. Jo nuomone, §i duobé atsirado tik XX a. ir susijusi grei¢iausiai su
I pasaulinio karo artilerijos pabtuklo pozicija (Luchtanas 1994b, p. 3).
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9 pav. Aukuro kalno piliakalnyje magnetometru lokalizuoti sudege jtvirtinimai: 1 - sudegusius jtvirtinimus rodané¢ios anomalijos;
2 - magnetometru zvalgytas plotas. R. Vengalio breéz.

R piliakalnio $laite padaryti greziniai atskleide,
kad $is $laitas taip pat yra nukastas, taciau jo sta-
bilizavimui tiek pastangy kaip vakariniam nedéta.
Cia tik viename i trijy greZiniy aptiktas plonas su-
pluktas sluoksnelis, taciau jis suformuotas ne i$ rie-
besnio molio, bet i§ priemolio su smélio priemai$o-
mis. Kituose greziniuose iskart vir§ jzemio smélio
fiksuotas purus deliuviniy procesy veikiamas dir-
vozemis. Taigi, nors nukastas $laitas yra tokio pa-
ties statumo, kaip vakarinis, j jo sutvirtinimga, at-
rodo, nedéta didesniy investicijy. Slaito nukasima
taip pat patvirtina ir magnetogramoje identifikuoty
jtvirtinimy pertruakis ties $ia vieta (9 pav.). Tai rodo -
$laitas nukastas véliau, nei sudegé magnetogramoje
fiksuoti jtvirtinimai.

MINDAUGO SOSTO PILIAKALNIS

I SR nuo Aukuro kalno esantis Mindaugo sos-
to piliakalnis — Kernavés pilies priespilis - taip pat
jrengtas atskiroje kalvoje, galimas dalykas, sufor-
muotoje grioviu nuo paslénio atribojant atragio gala
(3 pav.). Piliakalnio aikstelé trapecijos formos, siau-
réjanti PV kryptimi, 60 m ilgio, iki 24 m plocio. I§-
likusios aik3telés plotas — apie 0,1 ha. Aikstelés SR
gale supiltas 5 m aukscio ir apie 30 m plocio pyli-
mas. Slaitai statis, 12-22 m auks¢io.

Piliakalnio i§vaizda neabejotinai gerokai skiriasi
nuo tos, kokios jis buvo jo naudojimo laikais. Spren-
dziant i§ formos, visuose $laituose buta dideliy nuos-
liauzy, ne tik pakeitusiy jy forma, taciau ir gerokai
sumazinusiy aikstele ir pylimg. Galima spéti, kad
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aikstelés ilgis islikes mazdaug toks, koks ir buvo, bet
jos plotis ir pylimo ilgis yra sumazéje. Tikriausiai vi-
sai kitaip piliakalnis atrodé dar 1857 m., kai jj lan-
ké Konstantinas Tiskevicius - jis piliakalnj apraso
kaip esantj taisyklingos formos su simetrisku pyli-
mu (Tyszkiewicz 1871, p. 237) — dabartinei piliakal-
nio formai toks apibudinimas netikty.

I$ visy Kernavés piliakalniy Mindaugo sosto pi-
liakalnis tyrinétas placiausiai. 1979-1982 m. Pra-
nas Kulikauskas ir Regina Volkaité-Kulikauskiené
¢ia istyré apie 580 m* — beveik visa aikstele, i§sky-
rus jos pakrascius ir P gala. Nors tyrimy ataskaitos
gana painios ir skirtingy mety duomenis sudétin-
ga susieti tarpusavyje (Vengalis, Vélius 2019, p. 88—
91), jie teikia daug reik$mingy duomenuy, svarbiy $io
straipsnio temai.

Pagal ankstesniy tyrimy brézinius bandant at-
kurti pirminj aikstelés pavirsiy, aigkéja, kad S-P
kryptimi buvusio atragio ketera tyrinétoje vietoje
palaipsniui leidziasi — S dalyje ji fiksuota 0,5 m, o
P - jau apie 1,8 m gylyje. R aikstelés pakrascio link
jzemis leidziasi staigiai — R tirto ploto dalyje jis ne-
buvo pasiektas, 0 1979 m. susidariusios nuosliauzos
pjuavyje (ties dabartiniu aikstelés pakrasciu) aptik-
tas net 5,5 m gylyje. V aikstelés pakrastyje jzemio
horizontas taip pat leidziasi, bet ne taip staciai — tir-
to ploto ribose nusileidzia iki 1,5 m gylio (Kulikaus-
kas, Luchtanas 1979; Kulikauskiené 1980; 1983a; Ku-
likauskieneé, Kulikauskas 1981). Visa tai rodo, kad,
pries jrengiant piliakalnj, atragio forma buvo visis-
kai kitokia - jis buvo siauras, vos su 10-15 m skers-
mens aikstele nuolaidziais krastais, tolydzio zemé-
jantis P kryptimi link jo galo.

Ant $io nattralaus, nemodifikuoto, pavirsiaus
susiklostes kultarinis sluoksnis liudija ankstyvuo-
sius $ioje vietoje vykdytos veiklos laikotarpius. Kaip
budinga ir kitiems Lietuvos piliakalniams su nei$-
lygintomis aikstelémis, kultarinis sluoksnis storiau-
sias aikstelés pakrasciuose - siekia daugiau nei me-
tra, o centre - vos keliy centimetry. Siam tyrimui
labai svarbu, kad $iame ant nataralaus pavirsiaus

susiklos¢iusiame kultiiriniame sluoksnyje, kartu su
ankstesniais radiniais, aptiktas ir XIII-XIV a. ho-
rizontas su sudegusiais pastatais. Tai lyg ir rodyty,
kad statant pirmaja pilj reik$mingi reljefo formavi-
mo darbai dar nevykdyti - jie susije tik su vélesniu
pilies perstatymu.

Taciau abejoniy dél tokios isvados kelia 1979 m.
fiksuotas nuosliauzos pjuavis, kuriame igsiskiria dau-
giau kultariniy sluoksniy, vienas nuo kito atskirty
molio ar priemolio sluoksniais (10 pav.). Pjavio ap-
raSyme teigiama, kad po 1365 m. datuojamu gaisro
sluoksniu, kuris i$siskyre kaip ,,degtas molio tinkas,
plona degésiy juostelé®, sliigso ,,jvairiis sanasiniai, van-
dens nuplauti $laito sluoksniai. Vyrauja molis, kuria-
me daug plony tamsesnés zemeés tarpusluoksniy su
tinku, degésiais ir kaulais. Juostuoty $laito sluoksniy
storis - 2,2-2,8 m* ir tik po jais susiklostes seniausias
kultarinis sluoksnis, datuotas I t-mecio viduriu (Ku-
likauskas, Luchtanas 1979, p. 28). I tiesy sunku su-
tikti su $ia interpretacija: tokio storio sluoksniy nedi-
deléje aiksteléje tiesiog nebuty i$ kur nuplauti, matyt,
i$ tiesy ¢ia bata supiltiniy sluoksniy supilty formuo-
jant aikstele. Kita vertus, neaisku, ar ta degto molio
tinko ir degésiy juostelé, kuria tyrimy autoriai susiejo
su 1365 m. sudegusios pilies horizontu (10: 2 pav.), i§
tikryjy yra kultarinis sluoksnis su gaisro pédsakais:
2019 m. $ioje vietoje padarius grezinj (iki 3 m gylio),
su 1365 m. gaisru siejamame gylyje fiksuoti dariniai,
labiau primenantys ne kultiirinj, bet supiltinj sluoks-
nj - gruntai su organine medziaga ir be jos susimaise¢
stambiomis frakcijomis, o tai gyvenamajam ar kitos
veiklos pavir$iui nebiidinga. Todél neatmestina tiki-
mybé, kad, XIII-XIV a. prie§ jrengiant pirmaja pilj,
zemés pavir$ius galéjo atitikti ir iSkart vir$ jZemio su-
siklosc¢iusj kultarinj sluoksnj (10: 3 pav.). Taigi, svar-
bus klausimas - ar rytinis Mindaugo sosto piliakal-
nio $laitas buvo performuotas jau jrengiant pirmaja
XII-XIV a. pilj, ar ji jrengta ant tuo metu buvusio pa-
vir$iaus jo nekeiciant — kol kas galutinai neatsakytas.

Galingesni dirbtiniai Zemés jtvirtinimai Min-
daugo sosto piliakalnyje suformuoti tik sudegus
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10 pav. 1979 m. fiksuotas nuosliauzos atidengtas Mindaugo sosto aikstelés V pakraicio isilginis profilis P-S kryptimi (fragmentas).
Pjavio apraSyme pateikiama interpretacija: 1 — 1390 m. gaisro horizontas; 2 - 1365 m. gaisro horizontas; 3 - I t-mecio vidurio

kultarinis sluoksnis (pagal: Kulikauskas, Luchtanas 1979).

pirmajai piliai, kasinéjimus vykdziusiy tyréjy teigi-
mu - po 1365 mety (Volkaité-Kulikauskiené 1982,
p. 31). Atlikti kasinéjimai parodé, kad aikstelé buvo
padengta storu supiltiniu smélio ir molio (priemo-
lio?) sluoksniu, ja islyginant, prapleciant ir pake-
liant pavirsiy. S aikstelés dalyje, $alia pylimo, $io
supiltinio sluoksnio neaptikta, jis prasideda maz-
daug uz 10 m j P nuo pylimo papédés ir P krypti-
mi vis storéja, kol pietinéje tirto ploto dalyje pasie-
kia 1,6 m storj. Link aikstelés krasty, kur pirminis

pavirsius leidziasi, $ie sluoksniai storéja taip sufor-
muodami lygy aikstelés pavirsiy. Ant $iy supiltiniy
sluoksniy virsaus fiksuotas vélyviausias kultarinis
sluoksnis, kuriame ryskuas gaisro pédsakai, tyrimy
autoriy susieti jau su 1390 m. Kernavés pilies sude-
ginimu (Volkaité-Kulikauskiené 1982, p. 31). Nea-
bejotina, kad supiltiniais sluoksniais buvo gerokai
padidintas aikstelés plotis, tac¢iau $iuo metu jau sun-
ku tiksliau nustatyti - kiek, nes XIV a. suformuotos
aikstelés pakrasciai yra nuslinke. Galima numanyti,
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11 pav. Mindaugo sosto piliakalnio pylimo skersinis profilis P-S kryptimi. GreZiniy stratigrafija: 1 — pavirsinis humusingas
dirvozemio horizontas; 2 — palaidotas humusingas dirvoZemio horizontas; 3 — degésiy sluoksnis; 4 — supiltinis molis/priemolis;
5 - supiltinis smélis; 6 — supiltinis gruntas su organine medziaga; 7 - smélio jZemis; 8 — molio jZemis. Rekonstruota pylimo struk-
tira: 9 — dabartinis pavirsius; 10 - buve pavirsiai su gaisro pozymiais; 11 - pirminis pavirsius; 12 - spéjamas pirminio paviriaus

perkasimas ar griova. R. Vengalio bréz.

kad V puséje nuslinkusi nedidelé aikstelés dalis - tir-
tuose plotuose aptikti su 1390 m. gaisro horizontu
siejami grindiniai ir stulpavieciy eilés, kurie ir tu-
réjo buti isidéste aikstelés pakrastyje. R pakrasty-
je tokiy struktiiry fiksuota tik vienoje vietoje, ir pa-
gal tai galima numanyti, kad aikstelés plotis turéjo
bati daugiau nei 30 metry.

Apie Mindaugo sosto piliakalnio pylimo strukta-
ra iki $iol Zinota tik i§ 1979 m. nuosliauzos atideng-
to profilio brézinio ir apra§ymo. Buvo teigiama, kad
pylimas piltas dviem etapais - pirmas suformuotas
iki 1365 m. i$ smélio su $iek tiek priemolio, antras -
tarp 1365 ir 1390 m., jau i§ grynesnio priemolio (Ku-
likauskas, Luchtanas 1979, p. 26-27). Kadangi nuos-
liauza buvo atidengusi tik virSuting pylimo dalj, apie
jo apacia ir pagrindg iki Siol duomeny neturéta.

Kadangi Mindaugo sosto piliakalnyje beveik ne-
like nesuardyty ir neiskasinéty viety, o ankstesni
kasinéjimai davé nemazai informacijos apie aikste-
lés stratigrafija, 2018-2019 m. tyrimuose daugiausia

démesio skirta pylimui - siekta i§ naujo patikrinti
jo struktiirg, supylimo etapus bei surinkti méginiy,
kad buty galima datuoti jo supylimo pradzig. Ties
pylimo centru pneumatiniu gruntotraukiu buvo
padaryti du greziniai (7 ir 9 m gylio), P-S kryptimi
vienas nuo kito nutole 5,6 metro. Siy greZiniy duo-
menys i§ esmés patvirtina turétg informacija apie
pylimo profilj: virsutiné jo dalis pilta i§ molio/prie-
molio su smélio priemai$omis, o apatiné i§ gryno
smeélio (11 pav.). Abiejy etapy gruntas be organinés
medziagos, ir tai rodo, kad jis imtas ne i§ pavirsiniy,
bet i§ gilesniy sluoksniy. Abu Sie sluoksniai atskir-
ti plono tarpsluoksnio, rodancio buvusj pavirsiy su
didelio gaisro pozymiais. Taigi, panasu, kad pylimas
formuotas du kartus: galbut statant pirmaja pilj ir ja
perstatant po gaisro.

Tuo tarpu atsakyti j klausimg, ant kokio pagrin-
do supiltas pirmasis pylimas, dviejy greziniy infor-
macijos nepakanka. Daugiausia klausimy kelia tai,
kad vienas $alia kito darytuose greziniuose jzemio
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pavirsiaus altitudé skiriasi net 2,8 m (11 pav.). Paais-
kinti tokj neatitikimg bty galima tik padarius tan-
kesnj greziniy tinklg. Grezinyje 5, kuris buvo sekles-
nis, aptiktas ant pirminio pavir$iaus susiformaves

humusingas dirvozemio horizontas. Jis 15 cm storio,
$viesiai pilkas, turintis nedaug organinés medziagos,
be intensyvesnés Zzmoniy veiklos pédsaky. Kadan-
gi $iame sluoksnyje nebuvo aptikta datuoti tinka-
my angliuky, lygiagreciai su juo, tik jau pylimo $lai-
te, padarytas dar vienas seklesnis grezinys, kuriame

uzfiksuotas tas pats buvusio pavirsiaus horizontas.
Jame rasta angliuky, vienas kuriy AMS "C metodu

datuotas 1432447 BP; 541-669 cal AD (FTMC-44-
5). Si data atitinka ankstyvojo kultirinio sluoksnio

su vélyvaja grublétaja bei kruopétaja keramika chro-
nologija, taciau pylimo supylimo atzvilgiu ji traktuo-
tina kaip terminus post quem, t. y. jrodo tik tai, kad

iki VI a. vidurio pylimo dar nebuvo.

LIZDEIKOS PILIAKALNIS

] PR nuo Mindaugo sosto ir j R nuo Aukuro kal-
no piliakalniy esantis Lizdeikos piliakalnis - dar
vienas prie$pilis — jrengtas paslénio atragyje, tame
pacdiame, nuo kurio buvo atskirtas ir Aukuro kalno
piliakalnis (3 pav.). Lizdeikos piliakalnio aikstelé la-
bai nedidelé, trapecijos formos, 26 m ilgio ir iki 12
m plocio, siauréjanti link galo. Slaitai statuas, iki 30
m aukscio. Sprendziant i$ piliakalnio ir $laity for-
mos, galima numanyti, kad dalis aikstelés yra nu-
slinkusi - gali bati, kad XIII-XIV a. suformuoti jos
pakrasciai neiSlike né vienoje vietoje. Aikstelés R
gale supiltas 4 m aukscio ir 16 m plocio pylimas ja
atriboja nuo paslénio.

Lizdeikos piliakalnis iki $iol nebuvo tyrinétas,
kasinéjimai vykdyti tik jo R papédéje, iSorinéje
pylimo puséje. Siam straipsniui aktualiausias
anksciau vykdyty tyrimy rezultatas — teiginys, kad
piliakalnis turéjo du gynybinius griovius, saugojusius
pylimg i§ paslénio pusés (Kulikauskas, Luchtanas
1979, p. 35).

2018 m. centrinéje pylimo dalyje buvo padary-
ti du 6 m gylio greziniai, kuriuose jZemis pasiektas
4,75 ir 4,95 m gylyje. Abu greziniai parodé ta pacia
pylimo struktiirg — jame nefiksuota buvusiy pavir-
$§iy, visas nuo apacios iki vir$aus supiltas vienu kar-
tu i§ priemolio, sumisusio su sméliu ir nemazu kie-
kiu organinés medziagos. Neabejotinai panaudotas
pavirsinis gruntas su jame buvusiu humusingu dir-
vozemio horizontu ir kultiiriniu sluoksniu.

Viename grezinyje aptiktas palaidotas pirmi-
niame pavirsiuje susidares humusingas dirvozemio
horizontas be intensyvesnés zmoniy veiklos pédsa-
ky (Sviesiai pilkas, su nedideliu organinés medzia-
gos kiekiu), kitame pavirsius buvo nukastas pries su-
pilant pylima. I§ supiltinio pylimo sluoksnio, 15 cm
vir§ pirminio pavir$iaus, buvo paimtas angliukas
AMS "C datavimui. Gauta data — 633+48 BP; 1281-
1406 cal AD (FTMC-44-1) - traktuotina kaip termi-
nus post quem ir rodo, kad pylimas pradétas pilti ne
anksciau nei 1281 metais.

Aiksteléje darytuose greziniuose neaptikta jo-
kiy kultarinio sluoksnio pédsaky. Aikstelés V da-
lyje po humusingu sluoksniu iskart pasiektas prie-
molio jZzemis. Ties pylimo papéde po humusingu
sluoksniu fiksuotas iki keliolikos centimetry sto-
rio supiltinis sluoksnis (pylimo krastas), o po juo
iskart - jzemis. Vis délto tai dar nerodo, kad kul-
tarinio sluoksnio aikstelés vietoje niekada ir nebu-
vo - kontaktiné zona tarp jzemio pavir$iaus ir vir$
jo esancio humusingo ar supiltinio sluoksnio visur
yra ryski, vadinasi, buves pavirsius nukastas. Ka-
dangi buves pavirsius nukastas ir po pylimo pakras-
¢iu, galima teigti, kad nukasta prie§ supilant pylima.
Turint omenyje, kad viso pylimo supiltiniai sluoks-
niai yra i§ grunto su dideliu kiekiu organinés me-
dziagos, galima spéti, kad nukastas gruntas gale-
jo buti panaudotas pylimui. Taciau, turint omenyje,
kad viename grezinyje po pylimu aptiktame nenu-
ardytame buvusiame pavir$iuje organinés medzia-
gos buvo labai nedaug, abejotina, ar intensyvesnis
kultarinis sluoksnis ¢ia buvo susiformaves ir prie$
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12 pav. Lizdeikos piliakalnio pylimo skersinis profilis PV-SR kryptimi. Greziniy stratigrafija: 1 — dabartinis humusingas dirvo-
Zemio horizontas; 2 - kultarinis sluoksnis; 3 - supiltinis gruntas su organine medziaga; 4 — smélio jZemis; 5 - priemolio jZemis.
Pavirsiai: 6 — dabartinis; 7 - jZemis; 8 - spéjamas pavir$ius prie§ nukasant pylimui panaudota gruntg. Pazyméta AMS *C metodu

datuoto méginio vieta (633+48 BP; FTMC-44-1). R. Vengalio bréz.

pilant pylimg. Greziniuose piliakalnio $laity virsuje
jokiy $laito formavimo sluoksniy neaptikta, taciau,
kaip minéta, labai abejotina, ar tai yra originalas
$laitai, o ne nuosliauzy palikti pavirsiai.

Dar vienas Lizdeikos piliakalnyje atlikty tyrimy
tikslas buvo patikrinti anksc¢iau j SR nuo piliakalnio
identifikuoty dviejy grioviy egzistavimo fakta. Abe-
joniy keélé labai nejspudingi, XIV a. piliakalniams ne-
budingi $iy grioviy matmenys (plotis - 6-7 m, gy-
lis — iki 1,1 m nuo dabartinio pavirsiaus), itin leksti
$laitai ir tyrimy ataskaitoje paminétas teiginys, kad
grioviai uzpildyti ne kultariniu sluoksniu, bet arme-
niu (Kulikauskas, Luchtanas 1979, p. 35).

Rytinis, toliau nuo pylimo fiksuotas griovys,
tyrimy autoriy teigimu, buvo V formos skerspjtvio,
jis gilesnis, P tyrinéto ploto gale iki 1,1 m gylio, o
S kryptimi sekléja (Kulikauskas, Luchtanas 1979,
p. 35). Sio griovio kilmé paaiskéja ji lokalizavus
ant skaitmeninio reljefo modelio - tai yra uzartas
raguvos R6 tesinys. Sis griovys gana aiskiai i$siskiria
ir georadaro profilivose, kurie rodo, kad uz 1979 m.
tyrinéto ploto riby, tolstant nuo raguvos, jis sekléja
ir netrukus baigiasi. Georadaro profiliai taip pat
rodo panasy uzartg tesinj esant ir ties raguva R5.
Vakarinis, pac¢ioje pylimo papédéje fiksuotas griovys
visai nezymus: brézinyje pateiktame pjavyje labiau

primena ne griovj, o besileidZiantj jZemio pavirsiy.
Georadaro profiliuose $is griovys nejzvelgiamas,
todeél, siekiant patikrinti jo realuma, padaryti 6 gre-
ziniai, i$déstyti skersai menamg jo pjavij kas 3 metrus.
Siy greziniy duomenys jtikinami: gynybinio griovio
$ioje vietoje néra, jzemio horizontas tik tolydzio labai
nezymiai leidziasi pylimo link (12 pav.). Greziniai taip
pat parodé, kad jzemio pavirsius iSorinéje pylimo
papédéje yra apie 1,5 m Zemiau nei po pylimu ar
aiksteléje — toks pazeméjimas galéjo susiformuoti i§
$ios vietos imant gruntg pylimo formavimui.

PILIES KALNO PILIAKALNIS

ISV nuo Aukuro kalno ir j V nuo Mindaugo sos-
to piliakalniy esantis Pilies kalno piliakalnis - jtvir-
tintas papilys — jrengtas paslénio pakrastyje, i§ dalies
atribotame raguvy R3 ir R4 (3 pav.). Raguvy neap-
saugotoje SV ir S pusése piliakalnio aikstele supa py-
limas: apie 170 m ilgio, iki 4 m aukscio nuo aikstelés
lygio ir 15-20 m plocio, R gale beveik visiskai nuar-
dytas. I$oréje pylima supo dabar is dalies uzslinkes
gynybinis griovys. P ir R piliakalnio $laitai stipriai
paveikti sufoziniy procesy, kuriy pasekméje yra itin
sulékstéje. Piliakalnis igsiskiria didele aikstele - SV-
PR kryptimi ji yra ovalo formos su nemazu iskysuliu
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13 pav. 1983 m. fiksuotas Pilies kalno piliakalnio pylimo pjavis (Lietuvos istorijos instituto rankrastynas, fototeka, neg. Nr. 53515).
P. Kulikausko nuotr.

PV puséje. Aikstelés ilgis siekia 183 m, plotis ties i§-
kysuliu - 102 m, dydis - 1,4 ha.

Piliakalnis tyrinétas 1983 ir 1985 m., $iy tyrimy
rezultatai reik§mingi ir $iame straipsnyje pristato-
mam tyrimui. 1983 m. tyrimams vadovavusi R. Vol-
kaité-Kulikauskiené padaré dalinj pylimo pjavij, is
kurio paaiskéjo, kad pylimas supiltas ant jau susifor-
mavusio XIII-XIV a. kultarinio sluoksnio, pries tai
sudegus ¢ia stovéjusiems pastatams. Pylimo PV gale
konstatuoti du jo supylimo etapai, o S dalyje - gana
daug jo pataisymo ir paaukstinimo pédsaky. Argu-
mentuojant tuo, kad virSutinéje pylimo dalyje ir pa-
pédéje nepastebéta gynybiniy jtvirtinimy, pateik-
ta jdomi i§vada esg pylimas supiltas paskubomis, o
paskutiniame etape galbit net nebaigtas (Kulikaus-
kiené 1983b, p. 25; Volkaité-Kulikauskiené 1984).
1985 m. tyrimai taip pat suteiké svarbiy duomeny -
buvo patikrintas P aikstelés pakrastys ir konstatuo-
ta, kad jokiy jtvirtinimy pédsaky jame neiglike. Taip

pat uzfiksuota, kad prie$ apgyvenimga aikstelés pa-
virsius buvo i§vagotas pavirsinio vandens i$plauty
griovy, kurios buvo uzlygintos pries jsikuriant XIII-
XIV a. sodyboms (Luchtanas 1986b, p. 11).

Nagrinéjant Pilies kalno piliakalnio skaitmeni-
nj reljefo modelj, pirmiausia kyla klausimas, ar jo
forma atitinka buvusig XIII-XIV a., ar nuo to laiko
yra pasikeitusi. Labiausiai jtarima kelia P ir R aiks-
telés pakrasciai. Sufoziniai procesai $laituose ties
$iais pakragciais yra suformave istising 20-30 m
plocio terasa, kuri kadaise turéjo buti viename ly-
gyje su dabartine aikstele (3 pav.). Tod¢l atsakyma j
mineétg klausima galima pateikti tik i$siaiskinus, ar
¢ia esancios sufozinés formos yra susiformavusios
iki XIII-XIV a., ar veliau.

Patikimy duomeny apie tai kol kas dar neturima,
todél galima daryti tik prielaidas. Pavyzdziui, gali-
ma teigti, kad sufozinés formos raguvos R4 R $laite
(3 pav.) galéjo susiformuoti tik jau giliai jsigrauzus Siai
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14 pav. Kernavés klebonijos Zemiy 1809 m. plano fragmentas (Lietuvos

valstybés istorijos archyvas, F. 525. A. 8. B. 1280).

raguvai, o turint omenyje, kad ji jsigrauzé XIII-XIV a.
(zr. skyriy ,,Zmoniq veiklos sukelta erozija“), sufozi-
né jgriuva turéty bati datuojama vélesniais nei XIV a.
laikais. Tai patvirtina ir 1983 m. padarytas isilginis

pylimo galo pjuvis. Jis parodé, kad tai néra origina-
lus pylimo galas - grunto sluoksniai link galo ne Ze-
meéja, taciau eina horizontaliai ir yra staigiai nukirsti

ties dabartiniu pylimo $laitu (13 pav.). Vadinasi, nors

pylimas $ioje vietoje galu atsiremia j raguvos krasta, ji

pilant, jos krastas turéjo buti toliau j P. Visa tai rodo,
kad bent PV aikstelés krastas néra originalus, ir XIII-
XIV a. Sioje vietoje ji turéjo buti platesné.

Jdomus $altinis $iuo klausimu - 1809 m. sudary-
tas Kernavés klebonijos Zemiy planas. Cia Pilies kal-
nas su jame tuo metu buvusiais pastatais pazyme-
tas gana detaliai: aikstelés forma atitinka dabartine,
taciau P $laitas pavaizduotas ne lygus, koks yra da-
bar, o sudarytas i$ ryskiy atskiry jgriuvy, vadinasi,
jos tuo metu dar buvo $viezios, nesusiniveliavusiais
krastais (14 pav.). Taip pat vertéty atkreipti déme-
sj, kad tarp Pilies kalno piliakalnio R galo ir seno-
sios baznycios pazymeétas darzas rodo dar iki XIX a.
pradzios ten buvus gana lygia vieta — §iuo metu ¢ia
reljefe i§siskiria sufozinés jgriuvos, galéjusios susi-
formuoti tik po minéto plano sudarymo - priesin-

gan Hytoka du
Dlopraa bbrcoead
i

gu atveju buty susiniveliavusios ariant.
Taigi, nors $ie argumentai ir néra galu-
tinai jtikinantys, rodo esant nemazg ti-
kimybe, kad Pilies kalno $laity jgriuvos
yra vélyvi dariniai, o XIV a. aikstelé galé-
jo buti gerokai didesné ir statesniais $lai-
tais, tik neaisku, ar nataraliais, ar dirbti-
[ nai suformuotais.

Piliakalnio aiksteléje didesnés apim-
ties reljefo formavimo darbai jrengiant
pili grei¢iausiai nevykdyti. Turimais duo-
menimis, jie galbtt apsiribojo pries XIII-

XIV a. apgyvenimg ¢ia buvusiy pavirsi-
nio vandens i$plauty griovy uzlyginimu.
Kaip minéta, $ios griovos uzfiksuotos dar
1985 m. tyrimy metu — priemolio jZemio
horizonte i§ryskéjo iki 1 m gylio ir 3-4 m plocio sta-
¢ialaités griovos, uzpildytos suplautu baltu ir pil-
ku sméliu, stratigrafi$kai ankstesnés uz XIII-XIV a.
horizontg (Luchtanas 1986b, p. 11). 2018 m. Zvalgy-
mai georadaru parodé, kad tokiy griovy $io pilia-
kalnio aiksteléje buta ir daugiau. Jos aigkiai iSsiski-
ria georadaro profiliuose (15: 1 pav.), todél pavyko
atsekti ryskiausiy i$ ju kryptj bei konfigaracija - vi-
sos jsigrauzusios SV-PR kryptimi (16 pav.). Geora-
daro duomenis patvirtino greziniai, parode, kad ir
kitose vietose griovy struktira labai panasi j uzfik-
suotg 1985 m. tyrimy metu — apatiné priemolio jze-
mio horizonte susidariusiy iki 1 m gylio griovy dalis
uzpildyta suplautu $viesiu sméliu be organinés me-
dziagos, o vir$utiné - supiltiniu sméliu, sumisusiu
su kultariniu sluoksniu. Eroziniy griovy iraizytas
pavirsius rodo, kad prie§ XIII-XIV a. apgyvendini-
ma natirali pavir§iaus danga $ioje vietoje buvo pa-
Zeista — galbut §i teritorija buvo ariama.
Svarbiausiais su Pilies kalno piliakalnio jrengi-
mu susijusiais darbais reikéty laikyti ilgo, maziau-
siai 170 m ilgio pylimo ir griovio uz jo suformavima.
Kalbant apie pylimo struktiira, Siuo atveju svarbiau-
sia yra jo supylimo etapai. Kaip minéta, jo pjavius
fiksavusi R. Volkaité-Kulikauskiené vienoje vietoje
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15 pav. Pilies kalno piliakalnyje padarytuose georadaro profiliuose matomos struktiros. Profilis 1: aiksteléje susiformavusios
griovos; profilis 2 — uzslinkes gynybinis griovys ir dviguba pylimo struktira; profilis 3 - uzslinkes raguvos R4 tesinys. Profiliy
vietos nurodytos 16 pav. R. Vengalio brézZ.
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16 pav. Pilies kalno piliakalnis: 1 — identifikuotos erozinés griovos aiksteléje; 2 — kasinéti plotai; 3 — greZiniai; 4 — georadaro pro-
filiai; 5 - 14 pav. pavaizduoty profiliy vietos. R. Vengalio bréz.

i$skyreé 2, o kitoje — net 7 pylimo etapus. Visgi, ana-  kad $ie sluoksniai yra kiek skirtingos sudéties su-
lizuojant $iy pjaviy brézinius, fotofiksacija bei apra-  piltiniai sluoksniai, ribose tarp jy néra ilgiau buvu-
$ymg, tokiais teiginiais galima suabejoti. S pylimo s pavirdiy ar gaisrg rodanéiy pozymiy, todél pana-
dalyje, kur i3skirta daug jo taisymo ir aukstinimo  $u, kad jie rodo ne tiek atskirus pylimo supylimo ar
etapy, teigiama, kad tai yra ,,7 skirtingos Zemés su-  taisymo epizodus, kiek nevienodos sudéties sluoks-
déties sluoksniai ir tarpsluoksniai“ (Kulikauskiené  nius, kurie galéjo buti supilti ir tame paciame etape.
1983b, p. 23). Tuo tarpu tyrimy nuotraukose matyti, — Sprendziant i§ pylime aptikty sudegusios medinés
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17 pav. Pilies kalno piliakalnio griovio profilis. 2018 m. tirto ploto 1 SR sienelés ortofotografija. R. Vengalio bréz.

konstrukcijos liekany, labiausiai tikétina, kad pyli-
mas $ioje vietoje buvo piltas dviem etapais. PR pyli-
mo gale aptikti du supiltinio grunto sluoksniai, vie-
nas nuo kito atskirti 10-20 cm juodos ,,zemés“ su
degésiais ir radiniais tarpsluoksnio, aiskiai rodan-
¢io du pylimo formavimo etapus (13 pav.). Dviguba
pylimo struktiira gana aiskiai matosi ir daugelyje
georadaro profiliy (15: 2 pav.), ja patvirtino ir kele-
tas greziniy. Tiek kasinétose vietose, tiek greziniuo-
se fiksuotas pirmame pylimo etape vyraves priemo-
lio gruntas, o antrame — §varus smélis.

Idomiy rezultaty suteiké pylimo iSorinéje papé-
déje buvusio gynybinio griovio tyrimai. Iki $iol apie
ji neturéta jokiy ziniy, todél 2018 m. buvo padary-
tas skersinis jo pjavis Zvalgomaja perkasa, kitos vie-
tos tirtos georadaru. Griovio SV dalyje atidengtas
profilis parodé jj buvus staciaslaitj, apie 4 m gylio ir

apie 10 m plocio (17 pav.). Virsutinis griovio uzpildo

sluoksnis yra su vélyvais, XV-XIX a., radiniais - $ia-
me laikotarpyje griovys palaipsniui uzsipildé gruntu,
nuerodavusiu nuo j S ir SV nuo jo buvusiy ariamyjy

lauky. Zemiau fiksuotas iki 1,5 m storio supiltinio

priemolio sluoksnis, po juo sliigso jau jZemio smélis.
Riba tarp jZemio smélio ir supiltinio priemolio rodo,
kad humusingas dirvozemio horizontas ¢ia nebuvo

pradéjes formuotis — atrodo, supiltinis sluoksnis su-
verstas i$ karto po griovio iSkasimo.

Klausimas, kodél beveik pusé griovio galéjo buti
uzversta vos tik jj iSkasus, kelia min¢iy apie nenuma-
tytas $io griovio iSkasimo pasekmes - sukeltus inten-
syvius erozinius procesus. Tai, kad $ioje vietoje dél rel-
jefo nuolydzio i§ S ir SV pusés atitekantis pavirsinis
vanduo turéjo nemazg erozinj poveikj, rodo minétos
griovos piliakalnio aiksteléje, jsigrauzusios j priemolio
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pavirsiy. Jos galéjo formuotis tik tol, kol aikstelé ne-
buvo atribota pylimu ir grioviu, o suformavus $iuos
jtvirtinimus, visas vanduo turéjo susirinkti griovy-
je ir, igaudamas pagreitj, juo nutekéti j raguvas R3 ir
R4. Kadangi formuojant griovj buvo prakastas pavir-
$inis priemolio sluoksnis ir atidengti erozijai neatspa-
ras sméliai, tekantis vanduo galéjo pradéti labai stai-
giai ardyti griovio dugna ir plauti $laitus.

Griovio profilis rodo, kad taip greic¢iausiai ir atsi-
tiko — dugne fiksuotos i$ilgai einancios, grei¢iausiai
vandens iSplautos vagos, labai statas $laitai (17 pav.).
Taigi, jtikinamiausias supiltinio priemolio sluoksnio
griovio dugne paai$kinimas ir galéty buti, kad taip
meéginta sustabdyti prasidéjusj sparty grunto plovi-
ma. Vis délto atrodo, kad $ios priemonés buvo ne-
veiksmingos arba jy imtasi per vélai - apie tai placiau
diskutuojama kitame skyriuje. Griovio SR dalyje pa-
darytas grezinys parodé $ioje vietoje supiltinio prie-
molio sluoksnio nesant — ¢ia intensyvis eroziniai
procesai, matyt, neprasidéjo, nes raguva R3 pasizy-
mi kur kas mazesniu nuolydziu.

ZMONIU VEIKLOS SUKELTA EROZIJA

Piliakalniy jrengimas visada susijes su staciy
$laity formavimu, o jie tampa potencialios erozijos
zidiniais. Staciy $laity griaties ar slinkimo stabili-
zavimas net ir $iais laikais kartais tampa nemenka
problema, o piliakalniy jrengimo laikais, turint ome-
ny to meto technologijas ir geodinaminiy procesy
i$manyma, tai nei$vengiamai turéjo buti dar rim-
tesniu i§§ukiu. Atsizvelgiant j Kernavés specifikg —
Slaituose vyraujantys erozijai neatsparas sméliai ir
itin gausts gruntiniai vandenys - $i problema nei$-
vengiamai turéjo lemti itin nepageidaujamus pada-
rinius. Aptariant Aukuro kalno piliakalnio tyrimy
rezultatus, minéta, kad supilti aikstelés pakrasciai
galéjo pradeéti dubti jau piliakalnio naudojimo lai-
kais, taciau slényje piliakalniy papédéje atlikti tyri-
mai atskleidé Zymiai didesnio masto nenumatytus
reljefo transformavimo darby padarinius.

Iki 8iol slényje priesais piliakalnius buvo tirta
tik vienoje vietoje. 1986-1995 m. atlikti didelés ap-
imties tyrimai parodé, kad j XIII-XIV a. kultrinj
sluoksnj yra jsiterpe bent keli sagnasinés kilmés sme-
lio sluoksniai, o jo vir$y dengia storas, iki 1 m storio
tokiy paciy sanasy sluoksnis. Siuos tyrimus atlikes
A. Luchtanas sgnasinius smélius interpretavo kaip
Neries potvyniy suklostytus aliuvinius sluoksnius,
taciau neatmeté ir kitos galimybeés - kad $is grun-
tas gali buti i§plautas i§ raguvy (Luchtanas 1986c,
p. 22-23; 1988, p. 140). Visgi, vélesnéje istoriografi-
joje jsivyravo teiginys, kad tai yra neabejotinai Ne-
ries potvyniy aliuviai, ir, remiantis juo, buvo kons-
truojamas naratyvas, kad XIII-XIV a. Zemutinis
miestas nuolat kentéjo nuo dideliy Neries potvyniy,
kol galiausiai po vieno, itin galingo, buvo galutinai
apleistas (Luchtanas, Vitkinas 2004, p. 39-40; Vit-
kanas 2005, p. 68).

XIII a. Europos klimatas pradéjo keistis — $vel-
ny keité vésesnis ir drégnesnis, padaznéjo ekstre-
malits rei$kiniai. Sie poky¢iai siejami su vadinamo-
jo mazojo ledynmecio pradzia. Lietuvoje ryskesni
klimato poky¢iai fiksuojami nuo XIII a. pabaigos.
XIII-XIV a. ragytiniuose $altiniuose minimos gana
daznos lietingos vasaros, itin $altos Ziemos ir pava-
sariniai potvyniai (Bukantis 1997, p. 17-24). XIV a.
upiy potvyniai minimi dazniau nei iki tol — pami-
néti septyni, i§ kuriy net penki jvyko 1375-1388
metais (Baronas ir kt. 2011, p. 23), taciau, palygin-
ti su vélesniais amziais, toks skai¢ius néra iSskirti-
nis (Bukantis 1997). Sie duomenys rodo, kad XIV a.
Kernavés Zemutinis miestas i§ tiesy galéjo bati ne
kartg apsemtas patvinusios Neries. Ta¢iau ar miné-
ti sanasiniai smélio sluoksniai yra suklostyti butent
tokiy potvyniy, yra atskiras klausimas.

Detalesné ankstesniy duomeny analizé ir ypac
nauji tyrimai rodo, kad atsakymas j §j klausimg tu-
réty bati neigiamas. 2018-2019 m. analogisky sana-
$iniy sluoksniy aptikta ir kitose slénio vietose, plates-
nés teritorijos zZvalgymai leido susidaryti i§samesnj
vaizda apie sanasiniy sluoksniy paplitima, altitudes,
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18 pav. Surfo 5 PV sienelés ortofotografija: profilio apacioje — durpingo XIII-XIV a. kultiirinio sluoksnio horizontai su jsiterpu-
siais sanasinio smélio tarpsluoksniais, juos dengia storas sanasinis smélio ir Zvirgzdo sluoksnis, vir§utinéje dalyje - humusingas

dirvozemio horizontas. R. Vengalio bréz.

jy konfigiiracija ir struktiira. Sie sluoksniai fiksuoti
tik slénio pakrastyje, $laity papédéje esanciuose i$-
nady kagiuose, jie storiausi auksciausiose vietose, o
tolstant nuo $laity ir leidZiantis reljefui plonéja. Sa-
nady sluoksniuose vyrauja gerai iSrasiuoti jvairaus
rupumo sméliai ir zZvirgzdai, dazniausiai beveik be
organinés medziagos (18 pav.). Gruntas su organine
medziaga tik vietomis susikaupes atskiruose tarps-
luoksniuose. Upiy potvyniy sagnasoms paprastai yra
budingi visiskai prie$ingi pozymiai - per didelj po-
tvynj upei i$siliejus i$ kranty, tékmé praranda greitj,
todel ji gali pernesti ir suklostyti tik smulkios frak-
cijos daleles — priesmélius, priemolius, o $is klosty-
mas vyksta netoli kranty, kur srové stipriausia, o ne

uzlietos teritorijos pakrasc¢iuose, kur srové paprastai
biina vos juntama (Nichols 2009, p. 139).

Neries slénis ties Kernave labai iSplatéja, vande-
niui pakilus iki altitudZiy, kuriose fiksuoti sgnasiniai
sluoksniai, $ioje vietoje turéjo susidaryti iki 1,7 km
skersmens vandens telkinys, kuriame srové bty vos
juntama, pajégi pernesti tik pacios smulkiausios frak-
cijos daleles, bet ne stambesnius smélius ir Zvirgzdus,
sudarancius Zemutinj miestg uzklojusius sluoksnius.
Taciau kad ir kokio galingumo srové buty tekéjusi i$
kranty i$siliejusioje ir slénj apsémusioje upéje, ji nie-
kaip nebiuty galéjusi suklostyti kugiy formos dariniy,
sanasos buty turéjusios klostytis ne auksc¢iausiose slé-
nio vietose, bet Zemiausiose, daubose.
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I§déstyti argumentai paneigia versija, kad Zemu-
tinj miestg uzkloje sanasiniai sluoksniai yra suklos-
tyti Neries potvyniy, ir vercia ieskoti kito jy kilmeés
paaiskinimo. 2018-2019 m. aplink 1986-1995 m.
tyrinéta vieta padaryti greziniai parodé, kad kur
kas jtikinamesnis bty paaiskinimas, kad tai yra
deliuviniai i$nasy kagio IK3 dariniai, susiformave
i$ sanasy, i$plauty i$ raguvos R4. Greziniais nusta-
tyta, kad Sie sluoksniai storiausi Zemiau R4 Ziociy
ir vis plonédami tesiasi bent 150 m P-PR kryptimi,
suformuodami ilgg ir siaurg liezuvj - { Sonus nuo jo
(V ir R kryptimis) sanasos gana staigiai suplonéja
ir baigiasi.

2018 m. istirti Surfai ir padaryti greziniai skir-
tingose vietose slénio $laity papédéje (2 pav.) sutei-
ke informacijos ir apie kity iSnasy kagiy deliuvinius
sluoksnius. Lygindami visus ¢ia susiformavusius is-
nady kagius, matome, kad tik vienintelis IK1 yra se-
nas — grei¢iausiai susiklostes netrukus po ledyny
pasitraukimo. Gelezies amziaus ir viduramziy kul-
tariniai sluoksniai susiformave vir§utinéje $io i$nasy
kagio dalyje (5 pav.). Kity iSnasy kagiy stratigrafija
labai skiriasi nuo IK1 - juose ant senosios Neries va-
gos aliuviy susiformaves nataralus humusingas ho-
rizontas (daugelyje viety uzdurpéjes), virs jo fiksuo-
ti XIII-XIV a. kultariniai sluoksniai. I$nasy kagius
suformave deliuviniai sagnasy sluoksniai visur betar-
piskai susije su XIII-XIV a. sluoksniu - jsiterpe i jj ir
susikloste iskart ant jo pavirsiaus. Iki $io laikotarpio
susidariusiuose nataraliuose durpiy sluoksniuose s3-
nasiniy sméliy tarpsluoksniy néra niekur. Taigi, ma-
tome, kad iki XIIT a. Kernavés piliakalniy aplinkoje
geodinaminiai procesai buvo stabilizavesi, taciau §i
pusiausvyra staiga sutriko batent XIII-XIV a. - pra-
sidéjo intensyvi erozija, kurios pasekméje per paly-
ginti trumpga laika slénio $laity papédéje susiforma-
vo masyvis i$nasy kagiai. Skaitmeniniame reljefo

modelyje matyti, kad i$nasy kagius turéjo suformuo-
ti jvairiuose Zidiniuose prasidéje eroziniai procesai,
todél klausimas, dél kokiy priezasciy jie aktyvavosi
skirtingose vietose labai panasiu metu, vertas nuo-
dugnesnés analizés.

I$nasy kagyje IK3 j XIII-XIV a. kultarinj sluoks-
nj jsiterpe keli sanasinio smélio tarpsluoksniai ir jj
uzklojes vientisas iki 1,4 m storio sgnasinis sluoks-
nis rodo, kad raguva R4 i$nasy kagj pradéjo klosty-
ti XIII-XIV amziuje.’ IeSkant priezasciy, kodél R4
taip staigiai pradéjo eroduoti butent XIII-XIV a.,
pirmiausia reikéty atkreipti démesj j aptartus Pilies
kalno piliakalnio pylimo ir griovio jrengimo dar-
bus - jy metu pavir$inis vanduo buvo nukreiptas j
R4 bei atidengti erozijai neatsparts smélio sluoks-
niai. Minéta, kad, greiciausiai siekiant sulaikyti pra-
sidéjusig sparcia erozijg, buvo supiltas priemolio
sluoksnis i$kasto gynybinio griovio dugne. Tac¢iau
$ios priemonés nuo srivanciy smélio i$nasy, regis,
neapsaugojo, ir vien tik raguvos R4 suformuotas i$-
nasy kigis IK3 padengé apie 2 ha dydzio Zemuti-
nio miesto plota, priversdamas apleisti ¢ia stovéju-
sias sodybas.

I$nagy kagio IK1 PR dalyje tirtas $urfas 9 pa-
rodé, kad XIII-XIV a. buvo atsinaujings ir $io ka-
gio formavimasis - jo pavir$iuje aptikti deliuviniai
sluoksniai, susiformave i§ pavir$inio grunto su XIII-
X1V a. radiniais (6: 3 pav.). Tac¢iau atrodo, kad dides-
nés zalos sodyboms $ie procesai nepadaré — matyt,
jie buvo nelabai intensyvds, o laikini vandens srau-
tai tekéjo ir sgnasas nesé ¢ia buvusio upelio vaga. Iki
XIII-XIV a. ¢ia tekéjes upelis buvo isgrauzes gana
gilia vaga — maziausiai 2 m gilesne nei $alia jos fik-
suotas kultarinio sluoksnio pavirsius. I8kasus grio-
vi tarp Aukuro kalno ir Lizdeikos piliakalniy ir juo
nukreipus pagrindinio upelio vaga, j jo senvage galé-
jo sutekeéti jau tik raguvose R3 ir R11 besikaupiantis

>1986-1995 m. tirtuose plotuose sgnasinis smélio sluoksnis fiksuotas ir tarp pirminio uzdurpéjusio pavirsiaus bei XIII-XIV a.
kultarinio sluoksnio apacios. Visgi §is apatinis sanasy sluoksnis chronologiskai taip pat turéty buti susijes su XIII-XIV a. sluok-
sniu - kultarinis sluoksnis susiformaves tiesiai ant jo, tarpe tarp sanasinio ir kultarinio sluoksniy nefiksuotas buves pavirsius su

nattralios dirvodaros poZymiais.
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gruntinis vanduo, kurio kiekiai turéjo buti gerokai
mazesni. Si senvagé nebuvo uzkasta, o tik tolydzio
pildési suplautomis sanasomis - tai rodo jos uzpil-
de fiksuoti gerai iSrasiuoty sméliy sluoksniai bei tai,
kad intensyvus kultarinis sluoksnis aptiktas jos kran-
te, 0 vagos vietoje vir§ suplauty sluoksniy jo néra.

I$nagy kigio IK2 struktara jau aptarta ankstes-
niuose skyriuose - tiesioginé jo susidarymo priezas-
tis neabejotinai buvo griovio i$kasimas atskiriant
Aukuro kalno piliakalnj. Pirminé i$na$y masé jau
griovio kasimo metu storai padengé apie 0,25 ha te-
ritorijg, kurioje tuo metu stovéjo Zemutinio mies-
to sodybos. Tac¢iau duomenys rodo, kad $iuo pirmi-
niu etapu i$nasy srautas neapsiribojo: $ia kryptimi
nukreipus upelio vaga, jos ir toliau klostési, nors jau
léc¢iau, bet palaipsniui vis didino padengiama plota.
Minéta 1410-1630 cal AD data i$ $io i$nasy kagio P
galo rodo, kad jo formavimasis ne sustojo XIV a., o
tesési dar kelis Simtmecius.

I PR nuo Lizdeikos piliakalnio tirtas Surfas 3
parodé labai panasius procesus XIII-XIV a. vykus
ir $ioje vietoje. Surfo stratigrafija rodo, kad ant pir-
minio Neries senvagés pavirsiaus nuo poledynme-
¢io iki pat XIII-XIV a. yra susiformaves nestoras,
iki 40 cm, durpiy sluoksnis, neturintis jokiy sana-
$iniy sméliy tarpsluoksniy (19 pav.). Ankstyviausias
kultarinis sluoksnis $ioje vietoje pradéjo formuotis
XIII-XIV a., ir kurj laikg formavosi taip pat be jo-
kiy sanasy uzplovimy. Tuo tarpu virSutinéje sluoks-
nio dalyje jau matome maziausiai 5 plonus suplauto
smélio tarpsluoksnius. Sis smélis pilkas, su organine
medziaga, tai rodo kad buvo plaunamas pavir$inis
gruntas. Siy sluoksniy kryptis rodo, kad $ios sgnasos
buvo suplautos formuojantis iSnasy kagiui IK5. Ga-
liausiai, kaip ir pries tai aptartais atvejais, matome
kultarinj sluoksnj padengusj stora, iki 1,4 m, sgna-
$y sluoksnj. Apatiné jo dalis su organine medziaga
rodo, kad tai gruntas i$ pavir$iniy sluoksniy, o toliau
klostési jau smeéliai, Zvirgzdai ir priemoliai be orga-
ninés medziagos, rodantys eroduojancius gilesnius
$laito ar paslénio pakrascio sluoksnius. Vertinant

vir$utinio sgnasy sluoksnio klostymosi kryptj, ga-
lima neabejoti, kad tai raguvos R6 suformuoto i$na-
$y kagio IK4 sanasos, dengiancios kiek anksciau su-
siformavusj i$nasy kagj IK5.

Taigi, matome, kad i$nasy kagiai IK4 ir IK5 taip
pat susiformavo batent XIII-XIV a. Apytiksliai skai-
¢iuojant, $ioje vietoje storais sanasy sluoksniais tuo
metu buvo padengta dar apie 1,5 ha teritorija, kurios
nemaza dalis iki tol taip pat buvo uzstatyta miestie-
¢y sodybomis. Sios erozijos priezastis irgi gana dra-
siai galima sieti su Zmoniy veikla. Slaito erodavima
galéjo paskatinti natairalios dangos paslénio pakras-
tyje suardymas ariant ar vykdant kazkokig kitg vei-
klg. Israiskingo, reljefe ryskiai i$siskiriancio i$na-
$y kagio IK4 susiformavimo priezas¢iy pirmiausia
reikéty ieskoti reljefo pakeitimuose, susijusiuose su
Lizdeikos piliakalnio formavimo darbais. Kaip mi-
néta, $io piliakalnio pylimas buvo supiltas i$ pavir-
$inio grunto, grei¢iausiai imto i$ R pylimo papédés —
batent $ioje vietoje ir prasideda raguva R6. Nuémus
pavir$inj humusinj dirvozemio sluoksnj ir galéjo
prasidéti erozija, peraugusi j raguvos ir i$nasy ka-
gio susiformavima.

Apibendring $iuos duomenis, matome, kad ba-
tent XIII-XIV a. vykdyta zmoniy veikla ir ypa¢ pi-
liakalniy jrengimas sukélé didziulio masto erozija,
kuri i§ raguvy i$plautomis i$nasomis per palyginti
trumpg laikg storai uzklojo apie 4 ha plotg Zemu-
tiniame mieste. Galima numanyti, kad, po reiks-
mingy reljefo pakeitimy formuojant piliakalnius,
veikiausiai sunkiai klostési suformuoty $laity sta-
bilizavimasis, juos sutvirtinancios velénos formavi-
masis. Prie viso to galéjo prisidéti ir XIV a. padazneé-
je ekstremalas gamtos reiskiniai - lietingos vasaros,
atlydziai po $alty ir sniegingy Ziemy - kurie turé-
jo gerokai pakelti gruntiniy vandeny lygj. Siy veiks-
niy saveika ir turéjo suzadinti geodinaminius pro-
cesus, kurie $ioje vietoje didesniu aktyvumu, regis,
nepasizyméjo jau nuo pat ankstyvojo poledynme-
¢io. Padétj sunkino ir tai, kad, prasidéjusi erozija
nesistabilizavo, o metai i§ mety atsinaujindavo vis
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19 pav. Surfo 3 S sienelés ortofotografija: 1 - pavir$inis humusingas dirvozemio horizontas; 2 - deliuvinis priesmélio, smélio ir
zvirgzdo be organinés medziagos sluoksnis; 3 — XIII-XIV a. kultarinis sluoksnis su jsiterpusiais deliuvinio smélio tarpsluoks-
niais; 4 - XIII-XIV a. kultarinis sluoksnis be deliuviniy intarpy; 5 - durpé be ryskesniy kultarinés veiklos pédsaky; 6 — Neries
senosios vagos aliuviai. R. Vengalio bréz.
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didesniais mastais - tai patvirtina jvairiose vietose
fiksuoti stratigrafiniai profiliai, kuriuose issiskiria
trumpi stabilizacijos etapai - keliy-keliolikos cm
storio kultariniai sluoksniai - vis uzklojami nau-
jais sanasy sluoksniais.

Po pirmyjy sanasy uzplovimy sodybos dar buvo
atstatomos, nors galbut ir ne visos (Luchtanas 1990,
p. 152). Taciau galiausiai gyventojai, ko gero, nebe-
noréjo taikytis prie tokiy salygy, ir i miesto dalis
buvo galutinai apleista. Taigi, atrodo, prie Kernavés
Zemutinio miesto apleidimo labiausiai prisidéjo ne
kryziuociy antpuolis ir ne Neries potvyniai, kaip
buvo manoma iki $iol, taciau kunigaikscio pilies sta-
tytojai, nenumate, kokios gali baiti $alutinés nattra-
liy gamtos formy keitimo pasekmeés.

DISKUSIJA

Istoriniai $altiniai mini du Kernavés pilies uz-
puolimus ir sudeginimus - 1365 ir 1390 metais. Re-
miantis $iomis datomis bei dviem aiskiai isiskirian-
¢iais gaisro horizontais Mindaugo sosto piliakalnyje,
literataroje pateikiamas Kernaveés pilies raidos mo-
delis supaprastinamas iki dviejy etapy: pirmasis da-
tuojamas nuo XIII a. vidurio iki 1365 m., antrasis —
pradedant 1365 m., teigiant, jog pilis po gaisro buvo
i esmés perstatyta suformuojant Zzymiai galingesnius
jtvirtinimus ir i§ dalies pakei¢iant funkcine jos struk-
targ. Pilies egzistavimo pabaiga laikomas 1390 m.
gaisras, po kurio esg pilis nebebuvo atstatyta, ir pi-
liakalniai apleisti (Luchtanas, Vitk@inas 2004, p. 64—
71; Vélius 2005, p. 21; Vitkanas 2005, p. 69-73). Toks
prisiriS§imas prie dviejy daty laikytinas pernelyg ne-
atsargiu - taip atmetamos galimybés, kad pilyje ga-
l¢jo jvykti ir daugiau gaisry: galbat buta istoriniuo-
se $altiniuose nepaminéty uzpuolimy ar atsitiktinai
kilusiy gaisry. Taip pat neatsizvelgiama, kad medi-
né pilis nebuvo statiskas statinys - jai reikéjo nuola-
tinio remonto ir atnaujinimo, todél ir reikSminges-
ni perstatymai galéjo bati atliekami ne tik po gaisro.
Taigi, i$ tikryjy pilies archeotektonikos raida turéjo

buti gerokai sudétingesné, nei pateikiama literata-
roje, ir tik vienas jos perstatymas per visa gyvavimo
laikotarpj neatrodo jtikinamai.

Straipsnyje pristatyti tyrimai ir jy rezultaty ana-
lizé leidzia susidaryti jau kiek nuodugnesnj vaizda
apie Kernavés pilies raidg. Didelés apimties reljefo
formavimo darbai vyko jrengiant kunigaikscio re-
zidencija Aukuro kalno piliakalnyje - R puséje buvo
iskastas didziulis griovys iki pat papédés, nukastas
nuozulnus V $laitas, o P ir S $laitai pastatinti supi-
lant supiltinius sluoksnius, kartu padidinant uz-
statyti tinkama aikstelés plota. S §laito stratigrafija
(tarp supiltiniy sluoksniy jsiterpes kulttrinis sluoks-
nis) rodo, kad $laitai galéjo buti formuojami ir ke-
liais etapais. V $laito sutvirtinimas molio/priemolio
sluoksniu, nebtudingas kitiems §laitams, taip pat ke-
lia mintj apie $iy darby atlikima skirtinguose eta-
puose. Galima spéti, kad griovys kasamas ir $laitai
formuojami buvo vienu metu - i$kastas gruntas i$-
kart panaudotas supiltiniams sluoksniams §laituose.
Tokia darby eiga paaiskinty, kodél slaity formavi-
mui panaudotas tam nelabai tinkamas smélio, o ne
tinkamesnis priemolio gruntas — griovio vietoje tik
vir§utinéje dalyje buvo susiklostes keliy metry sto-
rio priemolio sluoksnis, o pagrinding mase sudaré
po juo esantys sméliai.

Mindaugo sosto piliakalnyje aiskiai i$siskiria
bent du jo formavimo etapai. Pirmajame buvo supil-
tas nedidelis pylimas ir galbut $iek tiek paformuoti
$laitai kiek praplatinant aikstele. Antrajame etape —
po gaisro (piliakalnio tyréjy siejamo su 1365 m. isto-
riniuose $altiniuose minimu Kernavés uzpuolimu) —
vyko kur kas didesnio masto reljefo transformavimo
darbai - aiksteléje ir Slaituose supiltas nemenkas su-
piltinis sluoksnis, kuriuo aikstelé buvo paaukstinta,
padidinta ir islyginta, taip pat suformuotas aukstes-
nis pylimas. Manytina, kad batent antrajame etape
galéjo buti suformuotas ir gilus griovys, piliakalnj
atskiriantis nuo paslénio terasos. Dirbtiné $io grio-
vio kilmé kol kas lieka nejrodyta, ta¢iau tailengviau-
siai paaiskinty, i§ kur paimtas didelis kiekis grunto
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$laitams ir aikstelei formuoti. Archeologiniy tyrimy
duomenys rodo, kad ir $i atnaujinta pilis buvo sunai-
kinta gaisro, greic¢iausiai 1390 metais.

Lizdeikos piliakalnyje matome tik vieng jo for-
mavimo etapa, ir labai tikétina, kad jis nebuvo baig-
tas. Pylime nei$siskiria buve pavirsiai, tad jis supiltas
greiCiausiai per vieng kartg. Pylimas piltas i$ pa-
vir§inio grunto, nekasant jj papildomai saugancio
griovio. XIII-XIV a. piliakalniams tai nebudinga,
todél bandant paaiskinti tokj sprendima, kyla min-
tis, kad galbat to priezastis buvo nesékminga patir-
tis su Pilies kalno piliakalnio griovio sukelta erozija.
Galbut formuojant Lizdeikos piliakalnj, jau vengta
prakasti pavir$iuje esantj priemolio sluoksnj ir ati-
dengti po juo esancius erozijai neatsparius smélius.
Nei pylime, nei ant pylimo, nei aiksteléje néra jokiy
gaisro pozymiy, tad manytina, kad galbut per 1365
ir 1390 m. uzpuolimus ¢ia dar nebuvo ko deginti -
nebuvo jrengty mediniy jtvirtinimy.

Pilies kalno piliakalnis jrengtas taip pat keliais
etapais. I§ pradziy Sioje vietoje buvo nejtvirtinta
miesto dalis. Véliau ji nuo paslénio terasos atskirta
neaukstu pylimu ir grioviu. Sie jtvirtinimai jrengti
sudegusiy iki tol ¢ia buvusiy sodyby vietoje. Vadi-
nasi, kartu atliktas ir tam tikras sodyby i$sidéstymo
struktiiros pakeitimas. Ant $io pirmojo pylimo bu-
vusiems jtvirtinimams sudegus, pylimas paaukstin-
tas, tuo paciu turéjo buti pagilintas ir jj supes grio-
vys. Pirmojo pylimo etapo gruntg sudaro daugiausia
priemoliai, antro — grynas smélis. Tai rodo, kad grio-
vyje, i§ kurio iSkastas gruntas ir turéjo bati naudo-
jamas pylimui, smélio sluoksniai atidengti ir erozija
suzadinta greiciausiai tik antrajame etape. Antrojo
etapo pylimo virsuje degésiy sluoksnis nefiksuotas,
jo pavirsius nelygus, su ryskiais pazeméjimais — visa
tai rodo, kad jis grei¢iausiai nebuvo baigtas. Taigi,
Pilies kalno piliakalnio pylimo vietoje identifikuo-
ti du gaisrai, taciau jei juos abu susietume su 1365 ir
1390 m., iSeity, kad iki pat 1365 m. ¢ia dar bata nej-
tvirtintos miesto dalies, nepriklausiusios pilies teri-
torijai, o po 1390 m. piliakalnis nebuvo apleistas, o

jtvirtinimai toliau stiprinami. Nors toks scenarijus
priestarauja literatiiroje pateikiamai Kernavés pilies
raidai, teorigkai jis yra jmanomas ir tikétinas. Vis
délto, kaip minéta, toks mechaniskas gaisro sluoks-
niy susiejimas su fragmentisko pobadzio istorine in-
formacija yra gana rizikingas.

Nors tyrimai gana i$samiai atskleidzia, kokie pi-
liakalniy formavimo darbai buvo atlikti XIITI-XIV a.,
taciau svarbiausias uzdavinys ateityje - $iuos dar-
bus tiksliau datuoti ir sinchronizuoti atskiruose pi-
liakalniuose. Visgi, tam tikro modelio gairés aiske-
ja. I§ pradziy grei¢iausiai buvo suformuoti nedidelio
masto jtvirtinimai tik dviejuose piliakalniuose — Au-
kuro kalno ir Mindaugo sosto. Manytina, kad kazka-
da nejtvirtintame Aukstutiniame mieste kiles gais-
ras paskatino uzstatyma perplanuoti ir dalj miesto
jtvirtinti pylimu bei grioviu, suformuojant papilj.
Sudegus pirmajai jtvirtinimy sistemai (galbat 1365
m.), buvo skirtos gana nemazos investicijos kur kas
galingesniy jtvirtinimy suformavimui. Veikiausiai
tuo metu Aukuro kalno ir Mindaugo sosto piliakal-
niai nuo paslénio atskirti galingais grioviais iki pat ju
papédés, formuoti $laitai, aikstelés ir gerokai paauks-
tintas Mindaugo sosto piliakalnio pylimas. Neaisku,
ar tuo paciu metu jrenginétas ir Lizdeikos piliakal-
nis bei aukstintas Pilies kalno pylimas - jei jie i$ ti-
kryjy nebuvo spéti baigti iki 1390 m. gaisro, galbat
$ie darbai buvo pradéti tik pries pat gaisra. Taip pat
negalima visiskai atmesti galimybés, kad $ie darbai
vyko ir po 1390 m. - galbat pilis dar buvo atstati-
néjama, o gal tai daryta buvusios pilies vietoje jren-
giant didZiojo kunigaikscio dvara.

Vienas i§ svarbesniy naujausiy tyrimy rezultaty —
paaiskéjo, kad galingesniy pilies jtvirtinimy jrengi-
mas vélesniajame etape nevyko pagal plang - reljefo
formavimo darbai sukélé didelio masto erozijas, dél
kuriy teko apleisti didele Zemutinio miesto dalj, ti-
keétina, kad pradéjo griati ir patys jtvirtinimai. Van-
dens tékmés émé gilinti Pilies kalno piliakalnio grio-
vi, V aikstelés puséje suformavo raguva (arba gerokai
pagilino ir praplatino esancia), j kurig nuslinko PV
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pylimo ir aikstelés dalis. I§ smélio suformuoti Au-
kuro kalno piliakalnio aikstelés pakrasciai pradéjo
dubti; neatmestina tikimybé, kad panasis procesai
galéjo vykti ir Mindaugo sosto piliakalnyje.
Remiantis $iais duomenimis, galima kelti hipote-
ze ir apie viso Kernavés miesto administracinés svar-
bos praradimo priezastis XIV a. antroje puséje. Galbut
piliakalniy formavimo metu sukelti eroziniai proce-
sai, suformuoty piliakalniy nestabilumas ir lémé, kad
tokia pilis ir miestas tapo nebetinkami reprezentaci-
nei funkcijai atlikti. XIV-XV a. sandiroje vyko reiks-
mingi piliy transformacijos procesai, po kuriy Ti-
krosios Lietuvos pilys i$ esmés turéjo dvi tolimesnés
raidos perspektyvas — arba buvo perstatytos j muri-
nes ir tapo didziojo kunigaikscio rezidencijomis (ma-
zoji dalis), arba buvo transformuotos j didziojo kuni-
gaikscio dvarus (Volungevicius 2015, p. 42-43, 87-89).
Tuo metu, kai pagrindiniuose centruose medines pi-
lis pradéjo keisti marinés, matyt, jau buvo suprasta,
kad ant Kernaveés piliakalniy statyti marine pilj yra
per daug rizikinga, kad aikstelés pakrasciai neilai-
kyty mariniy sieny svorio, ir, nematant tolimesniy
pilies raidos perspektyvy, valstybinés-administra-
cinés funkcijos sukoncentruotos kituose centruose.
Kalbant apie archeologinius Kernavés, kaip svar-
baus valstybinio-administracinio centro, jrodymus,
labai aktualus klausimas, ar ¢ia vykdyti piliakalniy
jrengimo darbai Lietuvos kontekste yra unikalas, ir
ar jie turi monumentalumo bruozy. Kadangi buvo
i$siaiskinta, kad $ie darbai, galimas dalykas, nebuvo
igyvendinti taip, kaip planuota, ¢ia turéty bati ak-
tuali ne tiek ty darby realizacija, kiek patys uzmo-
jai — kokie buvo planai ir kokios investicijos jiems
skirtos. Kernavés gynybinio komplekso unikalumas

pirmiausiai akcentuojamas tuo, kad niekur kitur
néra analogo, sudaryto i$ net 4 ar 5 (prie komplek-
so priskiriant ir atokiau esantj Kriveikiskiy piliakal-
nj) piliakalniy. Taciau ¢ia visgi reikéty akcentuoti
ne piliakalniy skaiciy, o jy jrengimo darby masta.
Galimybes atsakyti j klausima, kiek Kernavés pilies
jrengimo darbai yra i$skirtiniai kity Lietuvos pilia-
kalniy kontekste, kol kas labiausiai riboja kity pilia-
kalniy jtvirtinimy tyrimy trakumas. Taciau galima
teigti, kad $laity statinimas, aikstelés islyginimas ar
pakélimas, pylimy supylimas yra jprasti, i§ esmés
visy XIII-XIV a. Lietuvos piliakalniy jrengimui bia-
dingi darbai.

I unikaluma galbut galéty pretenduoti galingi
grioviai, atragius nuo paslénio atskiriantys iki pat jy
papédés. Tokiy didziuliy grioviy literatairoje nemi-
nima - teigiama, kad didziausieji buvo iki 7 m gylio
(Zabiela 1995, p. 93-94). Vienintelis minimas ir tyri-
mais patvirtintas toks atvejis iki $iol buvo Vilniaus
pilis, kurioje buvo nukasta Gedimino kalng su Kal-
ny parku jungusi balnakalvé ir j §j griovj nukreipta
Vilnios vaga (Vodzinskas 1960). Visgi, nagrinéjant
Lietuvos piliakalniy ir jy aplinkos reljefa, sudaryta
pagal LiDAR duomenis, be Kernavés ir Vilniaus, ga-
lima i8skirti dar 10 krantinio tipo piliakalniy, jreng-
ty atragiuose, nuo paslénio terasos atskyrus 8-18 m
gylio grioviu iki ar beveik iki pat papédés: Birstono,
Brazuolés, Eiguliy, Merkinés, Narkiany, Nemunaicio,
Seimyniskeliy, Seimyniskiy, Ukmergés ir Veliuonos
piliakalniai. Dar didesniy matmeny griovys ikas-
tas Maisiagalos piliakalnyje, nuo paslénio atskyrus
ne atragj, bet dalj paslénio. Siy piliakalniy grioviai
tokie jspudingi, kad, literatairoje dazniausiai kalba-
ma ne apie griovj, o teigiama, kad jie jrengti atskiroje

Kol kas negalima atmesti galimybés, kad marinés pilies Kernavéje statyba didZiojo kunigaiks¢io planuose buvo - galbit ji net
buvo pradéta statyti, tik nebaigta. Aukuro kalno piliakalnyje kasinétas tik PV aikstelés pakrastys - ¢ia buvo aptikta viena sveika
plyta ir keli jy fragmentai (Luchtanas 1994a, p. 52). Tuo tarpu kitose aikstelés dalyse situacija gali buti kitokia. XIX a. viduryje
Aukuro kalno piliakalnio R dalyje kasinéti bandes Liudvikas Kondratavi¢ius-Sirokomlé rageé, kad aptiko plytgaliy ir ,,Sanctum
Sanctorum® pamaty zymes (Syrokomla 1860, p. 107-108). [tarimus dar labiau sustiprina tai, kad S piliakalnio $laito vir§utinéje
dalyje kurmiarausiuose labai gausu smulkiy degusio molio fragmenty, kuriy masé neprimena molio tinko, bet analogiska
A. Luchtano aptiktai plytai; taip pat, SR aikstelés kampe darant greZinius, vienoje vietoje buvo aptiktas kietas, neprakalamas

pagrindas (ne akmuo).
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kalvoje. Visgi, ju reljefo formos rodo, kad tik kai ku-
riais atvejais galéjo buti pagilintos gamtinés griovos
ir raguvos, o daugumos $iy piliakalniy grioviai ne-
galéjo susiformuoti nataraliai. Dar du piliakalniai -
Senyjy Traky ir Taurapilio - yra kitokio tipo, ta-
¢iau jy grioviai apimtimis nenusileidzia minétiems.

Taigi, ai$kéja, kad Kernavés piliakalniy atskyri-
mas giliais grioviais tikrai ne i$skirtinis tarp Lietu-
vos piliakalniy, panasaus masto grioviai jrengti dar
bent 14-oje. Kita vertus, visi jie (i§skyrus Seimynis-
keliy) yra susije su pagrindiniais XIV a. Lietuvos te-
ritorijoje minimais administraciniais centrais, pir-
maisiais miestais ar galingiausiomis pilimis (Seselgis
1996, p. 35; Baranauskas 2003). Tai akivaizdziai pa-
rodo, kad tokie grioviai Kernavés pilj neabejotinai
priskiria prie pagrindiniy Lietuvos teritorijoje XIV a.
buvusiy didziojo kunigaikscio piliy.

Kitas XIII-XIV a. Kernavés statusui jvertinti
svarbus klausimas - ar piliakalniy jtvirtinimai turi
monumentalumo bruozy. Monumentaluma reikéty
vertinti pagal tai, ar investicijos i jtvirtinimy jrengi-
ma zenkliai virsija tas, kuriy reikéty gynybinei pi-
lies funkcijai uztikrinti, ir pagrindinis jy tikslas jau
pasireiskia vizualinio jspadzio ir i§skirtinumo sie-
kimu (Mytum 2013, p. 8-10). Siuo atveju sudétin-
ga vertinti nejsigilinus j to meto karybos ypatybes,
taciau, palyginti su kitais Lietuvos piliakalniais, ko
gero, teigtina, kad ypatingu monumentalumu Ker-
navés piliakalniy Zemiy jtvirtinimai nepasizyméjo.
I$siaiskinus, kad galingi grioviai yra tipiskas paciy
galingiausiy piliy bruozas, manytina juos atlikus uti-
litaring funkcija - tikriausiai $ios pilys ir buvo galin-
giausios dél to, kad turéjo tokius gynybinius griovius.

Kernavés piliakalniy pylimy matmenys, $laity
auksciai, aiksteliy dydziai niekuo nesiskiria nuo ti-
pisky Lietuvos piliakalniy. Galima spéti, kad XIV a.
antroje puséje pagrindinis pilies monumentalumo
pozymis Lietuvoje jau buvo susietas ne su Zemiy
jtvirtinimais, o su marinémis pilimis, o Kernavéje
tokia nebuvo pastatyta. Apie Kernavés pilies jtvir-
tinimy monumentaluma neleidzia kalbéti ir Zinios

i$ istoriniy Saltiniy - minimi du uzpuolimai, ta¢iau
abiejy metu didesnio pasiprie§inimo nesulaukta.
Taigi, jtvirtinimai ne virsijo utilitarinius tikslus, bet
buvo galbit ir ne visai pakankami.

Susidarius tam tikrg vaizda apie Kernavés piliakal-
niy jtvirtinimus ir jy raida, juos galima palyginti su pa-
gal istorinius $altinius sudarytu Kernavés raidos mo-
deliu. Remiantis netiesioginiais istoriniais $altiniais,
teigiama didziausig administracine reik§me Kernave
turéjus XIII a. pabaigoje — pacioje XIV a. pradzioje, o
véliau jos svarba vis mazéjo, kol XV a. Kernavé vir-
to eiline gyvenviete. Jtvirtinimai i§ pirmo Zzvilgsnio
rodo priesingg vaizda: iki XIV a. vidurio, tikétina, iki
1365 m., jtvirtinimai niekuo neissiskyreé i§ kity Lietu-
vos piliakalniy - jtvirtinta tik kunigaikscio reziden-
cija ir vienas priespilis, jtvirtinimai jprasti, i$skirti-
niais matmenimis nepasizymeéjo. Kur kas galingesni
jtvirtinimai, badingi tik pagrindinéms Lietuvos te-
ritorijoje buvusioms pilims ir ankstyviesiems mies-
tams, suformuojami tik XIV a. antroje puséje.

Paaiskinti tokio neatitikimo kol kas negalima
dél kity Lietuvos piliakalniy tyrimy ir chronologijos
spragy, taciau galima spéti, kad tokie jtvirtinimy
didinimai rodo galbut ne Kernavés statuso stipréjima,
bet bendras piliy raidos tendencijas. Manytume, kad
jrenginéjant antro etapo jtvirtinimus, Kernavé dar
turéjo statusg, leidziantj jg priskirti prie keliolikos
svarbiausiy centry. Teiginiai, kad XIV a. antroje
puséje Kernavés pilis buvo silpna, mediniai jtvir-
tinimai nebeatitiko to meto gynybiniy standarty,
paremti faktu esa nebuvo rimciau pasipriesinta abiem
minétiems uzpuolimams (Luchtanas, Vitkanas 2004,
p. 71; Vélius 2005, p. 11), galbut yra kiek perdéti.
Tuo metu jrenginéjant Kernaves pilj atlikti didelio
masto reljefo formavimo darbai: padaryti Zemés
jtvirtinimai prilygo stipriausiy Lietuvos piliy ir
zenkliau nusileido galbut tik Vilniaus Aukstutinés
ir Kreivosios (Vaitkevic¢ius, Kiskiené 2010). Maro
nebuvimas taip pat negali buti jtikinamas argumen-
tas — XIV a. pabaigoje murinés pilys buvo statomos
ne gynybiniais, bet reprezentaciniais sumetimais, o
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medinés ruséniskose LDK zemeése gynybing funkcija
puikiai atliko dar iki XV a. antros pusés (Petrauskas
2005, p. 23; Volungevicius 2015, p. 383-404). Tai, kad
1390 m. uzpulta pilis net nebuvo ginama, galima
paaiskinti ir kitomis priezastimis — galbit ji tuo metu
dar nebuvo baigta arba buvo pradéjusi griati dél 8laity
slinkimo. Neatmestinas ir pilies gynéjy pasidavimo
dél politiniy priezasciy variantas (Gudavicius 2005,
p. 143). Po 1390 m. gaisro Kernavés pilis atstatyta
jau nebebuvo (nors neatmestina galimybeé, kad
bandyta ta padaryti) ir virto dvaru — manytume,
kad tokiam sprendimui jtakos galéjo turéti gamtiniy
salygy netinkamumas, prasidéje eroziniai procesai
bei suvokimas, kad tinkamai jrengti reprezentacinés
pilies ant eroduojanciy piliakalniy nebejmanoma.

ISVADOS

Atlikti tyrimai suteiké daug visiskai naujos infor-
macijos apie XIII-XIV a. vykdytus reljefo formavimo
darbus jrengiant Kernavés piliakalnius. Nustatyta,
koks buvo pirminis reljefas, kokie konkreciai dar-
bai atlikti kiekviename i$ jy ir kokias visa tai sukélé
pasekmes. Nors didZiausia problema islieka tiksles-
nis datavimas, jau pradeda aiskéti pagrindinés Ker-
navés pilies raidos tendencijos, jos statybos etapai.

Panagu, kad pirmajame etape, galbut iki XIV a.
vidurio, pilis neturéjo labai galingy jtvirtinimy ir
apémé tik du piliakalnius - Aukuro kalno ir Min-
daugo sosto. Pirmajai piliai sudegus, jrengti kur kas
galingesni jtvirtinimai: praplatintos piliakalniy aiks-
telés, supilti aukstesni pylimai bei iskasti net kelio-
likos metry gylio grioviai. Siame etape greiciausiai
jrengtas ir jtvirtintas papilys Pilies kalno piliakalny-
je. Galbut bata ir trecio etapo, datuotino apie 1390 m.
ir nespéto uzbaigti iki galo - tada tikriausiai prade-
tas jrenginéti Lizdeikos piliakalnis ir paaukstintas
Pilies kalno pylimas.

Visa tai rodo, kad, priesingai iki Siol jsigaléjusiai
nuomonei, XIV a. Kernavés miesto statusui palaips-
niui mazéjant dél augancio Vilniaus, Kernaveés pilis

neturéjo biti laikoma silpna ir neatitinkancia gyny-
biniy poreikiy - ji buvo nuolat stiprinama ir prily-
go pacioms galingiausioms ir geriausiai jtvirtintoms
medinéms Lietuvos pilims.

Siuo tyrimu bene pirmg karta Lietuvos archeo-
logijoje atskleistas ir Zmoniy veiklos suzadintas ne-
pageidaujamy gamtiniy procesy poveikis. Dél po
pavir$iniu priemoliu esanciy smélingy sluoksniy ir
jais tekanciy gausiy gruntiniy vandeny pilies vei-
kiausiai nepavyko jrengti taip, kaip planuota - su-
formuoti $laitai tapo nestabilas. Maza to, dél reljefo
pakeitimy sukeltos didelio masto erozijos pasidaré
netinkama gyventi didelé Zemutinio miesto dalis.

Straipsnyje pristatomas tyrimas parodé ir pasi-
rinktos metodikos efektyvumga tokio pobudzio klausi-
mams spresti. GreZiniais ir georadaru surinkti duome-
nys, i§sami dirvoZemiy, gamtinés ir antropogeninés
kilmés sluoksniy analizé atskleidzia visai kitokio po-
budzio informacija nei platesnés apimties kasinéjimai
vienoje piliakalnio vietoje. Tokia metodika leidZia grei-
tai ir efektyviai surinkti duomenis dideléje teritorijo-
je — $iuo atveju keturiuose piliakalniuose ir jy aplin-
koje. Turint tokius duomenis, jmanoma jzvelgti rysj
tarp skirtingose vietose jvykusiy ar jvykdyty reljefo
pakitimy, o tai padeda geriau suprasti jrengiant pi-
liakalnius priimtus sprendimus ar gamtiniy reljefo
poky¢iy priezastis. Panasaus pobudzio tyrimai, at-
likti kituose Lietuvos piliakalniuose, duoty reik§min-
gy duomeny apie valstybés kiirimosi metu iskilusius
galios centrus bei teritoring struktiirg ir jos pokycius.

PADEKA

Tyrimas atliktas vykdant Lietuvos mokslo tary-
bos finansuotg projekta ,,Valstybingumo krastovaiz-
dis: aplinkos transformavimas Lietuvos istorinése
sostinése“ (P-MIP-17-181). Prie projekto vykdymo
svariai prisidéjo Valstybinio Kernavés kultirinio
rezervato direkcija, ir straipsnio autoriai dékingi
jos direktoriui a. a. Sauliui Vadi$iui. Sakome acia
kolegoms archeologams, padéjusiems atlikti lauko
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darbus: Timo Ibsenui, j Kernave atsivezusiam gre-
ziniy grezimo jranga, jgalinusia padaryti pacius gi-
liausius grezinius; Dominykui Baruseviciui, Dovilei

Baltramiejtnaitei ir Vyteniui Podénui uz pagalba ka-
sant Surfus; Taurui Poskai ir Mindaugui Pilkauskuli,
prisidéjusiems prie greziniy grezimo; levai Cernia-
tei, padéjusiai atlikti geofizikinius tyrimus. Taip pat

dékojame ilgameciam Kernavés tyrinétojui Aleksui

Luchtanui uz vertingas pastabas straipsnio rankras-
¢iui bei uz konsultacijas, tikslinantis ankstesniais

metais vykdyty kasinéjimy duomenis.
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MAN AGAINST NATURE: THE TRANSFORMATION OF THE RELIEF
DURING THE CONSTRUCTION OF KERNAVE CASTLE IN THE 13™-14™
CENTURIES AND THE EROSIONAL PROCESSES IT CREATED

Rokas Vengalis, Jonas Volungevicius, Gintautas Vélius, Albinas Kuncevicius, Justina Poskiene,
Regina Prapiestiené

Summary

The article analyses relief formation works of creating
the Kernave hillfort complex in the 13'"-14' centuries.
Hillfort fortifications served not only a defensive
function but were also an expression of social status,
which was accented by the monumental nature
of the representative architecture. Therefore the
work of creating hillforts and their scale could be
important features distinguishing centres of power
in a settlement system and in investigating their
hierarchy.

The very clear identification of Kernavé as one of
the most important early GDL administrative cen-
tres or even its capital has long been established in
historiography. Nevertheless such a conviction arose

mainly on the basis of a legendary chronicle tradition
stressing this assertion, as there is simply no men-
tion of this in reliable historical sources. The devel-
opment of Kernavé recreated on the basis of frag-
mentary references in the works of various authors
is essentially consistent. It is alleged that Kernavé
had its highest status in the second half of the 13*
century. Due to the status of Vilnius rising in the
first half of the 14" century, that of Kernavé gradu-
ally declined and the castle’s power weakened until
it was burnt in 1390 and not rebuilt. After the cas-
tle was burnt, the town also lost its significance, and,
in the opinion of some authors, was even destroyed
and rebuilt only in the early 15" century.
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Archaeologists also widely employ this model of
Kernavé’s development, but it must be noted that this
model has not been independently confirmed by ar-
chaeological data. It is currently impossible to present
a model for the development of the castle and town
based solely on archaeological data, and the main
reason for this is an insufficiently precise chronology.

The principle data for this article was assembled
through investigations conducted in 2018-2019, pri-
marily using non-destructive and minimally de-
structive methods (Fig. 2). The enclosures, slopes,
and ditches as well as the alluvial fans at the base
of the valley’s slopes were surveyed: 158 boreholes
were made, 180 GPR profiles created (a total length
of 10 500 m), and small-scale excavations, i.e. 9 test
pits, conducted. The data was interpreted by em-
ploying geoarchaeological and pedological meth-
ods and 11 AMS "C dates were made as a basis for
the interpretations. Data from previous investiga-
tions were also used.

The analysed territory is roughly 30 ha in size and
encompasses the four Kernavé hillforts and their vi-
cinity: the part of the Neris valley beside the slope
and the upper terrace with rugged erosional relief.
The sub-surface geological horizons are heteroge-
neous at this location and consist of loam with inter-
vening layers of sand. Abundant ground water flows
through the sand layers and this was the main fac-
tor in the formation of this locality’s relief. The main
relief forms created by ground water are the ravines,
suffosion formations, and alluvial fans (Fig. 3).

In modelling these natural erosional and ac-
cumulation processes, it became obvious that such
a system of them could not have formed naturally
without human intervention; at least some of the ra-
vines must have been ditches dug by people. In an
effort to verify this, the alluvial fans generated by
the ravines were investigated. The profiles of alluvial
fans IK1 and IK2 demonstrate very different forma-
tion chronologies. IK1 is an ancient formation with
1t — early 2™ millennium cultural layers recorded

in its upper layers which lay on already thick layers
of alluvial deposits (Fig. 5). The IK2 profile shows
that people lived at this location on level ground in
the 13"-14" centuries, and the layers of alluvial de-
posits began to accumulate only above this horizon
(Fig. 7). Because the IK2 profile began to form no
earlier than the 13" century, it is possible to justi-
fiably assert that ravine R13 had not existed before
then. Thus the formation of the ravine in the 13-
14" centuries cannot be explained in any other way
than as the digging of a ditch to separate Altar Hill-
fort from Lizdeika Hillfort.

Unfortunately, there are no solid arguments for
the separation of Mindaugas Throne Hillfort from
the upper terrace in the 13"-14"" centuries. It is pos-
sible thus far to invoke the assertions that the cur-
rent of the stream flowing through ravine R2 could
not have naturally split into two separate branch-
es, R10 and R12. In addition, the digging of such a
ditch could best answer the question concerning the
source of the large quantity of fill soil used to create
Mindaugas Throne Hillfort. This hillfort could have
probably been separated from the upper terrace by
digging a ditch at the site of ravine R10.

The investigation presented in the article allows
for the creation of a much more complete image of
the development of Kernavé Castle than has been
presented in previous works. The large-scale work
of shaping the relief occurred during the creation
of the ducal residence on Altar Hillfort. In addition
to the aforementioned ditch digging, the gentle west
slope was dug away and the south and north slopes
were made steeper through the placement of fill lay-
ers, which simultaneously increased the enclosure’s
area. It is possible to speculate that the digging of
the ditch and the shaping of the slopes occurred at
the same time, the removed soil being used immedi-
ately to create the fill layers. This sequence of events
would explain the employment of very inappropri-
ate sand for the construction of the slopes instead of
more appropriate loam soil.
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At least two stages in the creation of Mindaugas
Throne Hillfort have been clearly distinguished. In
the first, a small embankment was erected and the
slopes were perhaps somewhat altered there by en-
larging the enclosure. The second stage was carried
out after a fire (associated by the hillfort’s investi-
gators with the 1365 attack on Kernavé that is men-
tioned in historical sources) and is distinguished by
somewhat larger-scale relief transformation work,
i.e. the creation of a higher embankment and the
placement of considerable fill layers on the enclo-
sure and slopes, which raised the enclosure’s height,
enlarged it, and levelled it. It should be thought that
the deep ditch, which separates the hillfort from the
upper terraces, could have been created in precisely
this second stage. The data from the archaeological
investigation clearly show that this renovated castle
was destroyed by fire, probably in 1390.

Only one formation stage can be seen on Liz-
deika hillfort, and it is very likely that it was never
completed. The embankment was created all at one
time from surface soil without digging a ditch to ad-
ditionally protect it. There are no signs of a fire in ei-
ther the embankment or the enclosure and it should
therefore be thought that during the 1365 and 1390
attacks no wooden fortifications had been erected
at that location.

The site of Castle Hill Hillfort was initially an
unfortified part of the town. In the later stage, after
the homesteads that had existed there up until that
time had been burnt, this territory was separated
from the upper terrace by a small embankment and
ditch. After the fortifications of the first embank-
ment were burnt, the embankment was raised and
at the same time the ditch surrounding it must have
been deepened. In the embankment’s second stage
no layer of charcoal was recorded at the top and its
surface is not even, which shows that it was proba-
bly not completed.

Thus, two fires have been identified at the site
of the Castle Hill Hillfort embankment, but if they

are associated with 1365 and 1390, it would appear
that prior to 1365, this had been an unfortified part
of the town that did not belong to the castle’s terri-
tory and after 1390 the hillfort was not abandoned
and the fortifications were further strengthened. Al-
though the development of Kernavé Castle present-
ed in literature disagrees with these scenarios, the-
oretically they are possible and plausible.

The conducted investigation fairly thoroughly re-
veals what hillfort creation works were performed in
the 13h-14" centuries, but the biggest problem re-
mains the dating and synchronisation of the works
at the separate hillforts. Nevertheless the outline of
a certain model is becoming clearer. Initially small-
scale fortifications were probably created on only two
hillforts: Altar and Mindaugas Throne. At some point
in time, a fire in the unfortified Upper Town provid-
ed an opportunity to replan the town’s structure and
to fortify part of the town by creating a fortified set-
tlement. After the original fortification system was
burnt (perhaps in 1365), fairly large investments were
allocated for the creation of far more powerful forti-
fications. It was probably at this time that Altar and
Mindaugas Throne Hillforts were separated from
the upper terrace by large ditches at the feet of the
hillforts, thereby creating steep slopes, larger enclo-
sures, and substantially raising the embankment of
Mindaugas Throne Hillfort.

It is not clear whether Lizdeika Hillfort was cre-
ated at the same time as the embankment on Cas-
tle Hill Hillfort was raised. If there was insufficient
time to finish them prior to the 1390 fire, perhaps
this work was begun just before that event. It is also
not possible to completely reject the possibility that
this work also occurred after 1390. Perhaps an at-
tempt was made to rebuild the castle and perhaps
that was done at the site of the former castle while
building the Grand Duke’s manor.

One of the more important results of the new
investigation is that it revealed that the creation
of a more powerful castle fortifications did not go
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according to plan as the relief transformation works
led to large-scale erosion. As a consequence, a large
part of the Lower Town had to be abandoned and
the fortification itself probably also began to collapse.

The large-scale excavations conducted during
1986-1995 in the valley and at the foot of the hillforts
showed that at least several layers of alluvial sand are
interspersed in and covering the 13""-14"-century
cultural layer. The assertion that these layers were
created by heavy flooding by the Neris has been es-
tablished in the literature. The new data shows that
the features of the alluvial layers are not character-
istic of those created by river flooding and that they
have a different origin. After collecting and summa-
rising the data from a broader area, it became clear
that these are alluvial fan formations, created from
deposits washed out of the ravines. By comparing
the stratigraphy of all of the alluvial fans created at
this location, it is seen that only IK1 is ancient and
was probably created soon after the glaciers retreat-
ed. The stratigraphy of the other alluvial fans shows
that they formed on top of the 13*-14"-century layer.

Up until the 13" century the geodynamic pro-
cesses in the vicinity of the Kernavé hillforts were
stable, but this balance was suddenly upset in the
13*h-14" centuries when erosion began to increase
rapidly. The cause of it needs to be sought in the re-
lief transformation works conducted in creating the
hillforts. The greatest erosion was driven by the dig-
ging of a ditch between Altar and Lizdeika Hillforts,
the digging of a ditch for Castle Hill Hillfort, and
the removal of the humous surface layer in creating
the embankment on Lizdeika Hillfort. The soil de-
posits from the erosion sources covered roughly 4 ha
of the Lower Town. After the appearance of the first
deposits, the homesteads were rebuilt but eventually
this part of town was abandoned for good.

Based on these data, it is possible to propose a
hypothesis about why the town of Kernavé lost its
administrative importance in the second half of the
14" century. Perhaps the erosional processes that

appeared during the creation of the hillforts and
the instability of the hillforts led to such a castle
and town becoming unsuitable to perform a repre-
sentative function.

Significant castle transformation processes oc-
curred at the turn of the 15" century. The castles of
Lithuania Proper had essentially two paths for fur-
ther development: either be rebuilt as masonry castles
and become a residence of the grand duke (a small
percentage), or be transformed into a manor of the
grand duke. At that time when the wooden castles
at the main centres began to change to masonry;, it
was probably already understood that erecting such
castle on Kernavé’s hillforts was too risky as the en-
closures’ edges would not support the weight of ma-
sonry walls and with no perspective for the castle’s
further development in sight, the state-administra-
tive functions were concentrated at other centres.

After forming a certain image of the fortifications
of the Kernavé hillforts and their development, it is
possible to compare them with the aforementioned
model for Kernavé’s development created on the ba-
sis of historical sources. The fortifications initially ap-
pear to disagree with this; up until the mid-14" cen-
tury (1365) it is likely that the fortifications did not
differ in any way from Lithuania’s other hillforts as
only the ducal residence and one outwork were for-
tified, the fortifications were ordinary, and they were
not distinguished by exceptional measurements. Far
more powerful fortifications, which were character-
istic of just the principal castles on Lithuanian terri-
tory and the earliest towns, were created only in the
second half of the 14 century.

The assertions that in the second half of the 14"
century Kernaveé Castle was weak and that the wood-
en fortifications did not meet the defensive standards
for that time, are perhaps somewhat exaggerated. In
erecting Kernavé Castle in the second half of the 14™
century large-scale relief transformation work was
carried out and the earthen fortifications created at
that time were comparable to those of Lithuania’s
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strongest castles and were perhaps significantly in-
ferior to only those in Vilnius. The lack of masonry
can also not be a persuasive argument for the castle’s
weakness as masonry castles were erected in the late
14" century not for defensive but for representation-
al purposes, and wooden castles performed defen-
sive functions excellently in the Ruthenian lands of
the GDL even up to the second half of the 16" cen-
tury. Thus it is possible to look for other reasons for
the fact that the castle was not even defended during
the 1390 attack, i.e. perhaps it had not been complet-
ed at that time or had begun to collapse due to the
movement of the slopes. After the 1390 fire, Kernavé
Castle was not rebuilt and became a manor. It can
be thought that the unsuitability of the natural con-
ditions, the erosional processes that had already be-
gun, and the perception that it would be impossible
to suitably erect a castle with a representative func-
tion on eroding hillforts could have influenced such
a decision.
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Hillfort. (Manuscript Room at the Lithuanian Insti-
tute of History, Photograph Archive, neg. Nr. 8443,
photographer not indicated).
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gravel deposits without noticeable organic content;
3 - acultural layer with incorporated fluvial sand de-
posits; 4 — a peaty paleosol without traces of intense
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posits without noticeable organic content; 6 — alluvi-
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of AMS "C dated samples are marked (1558+47 BP;
FTMC-44-11 and 1785+45; FTMC-44-7). Drawing
by R. Vengalis.
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horizon; 2 - poorly sorted loam deposits with insig-
nificant organic content; 3 — well-sorted organic-rich
sand deposits (a cultural layer with 13"-14'-centu-
ry finds); 4 — well-sorted gravel deposits with insig-
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of the AMS "C dated sample is marked (991+47 BP;
FTMC-44-4). Drawing by R. Vengalis.

Fig. 7. Transverse profile of alluvial fan IK2: 1 -
humous topsoil horizon; 2 - poorly sorted organic-
rich sand and loam deposits; 3 — well-sorted sand and
gravel deposits without organic matter; 4 - a cultur-
al layer; 5 - a paleosol without clear signs of habita-
tion; 6 — alluvial deposits in the old bed of the Neris.
The location of the AMS "C dated sample is marked
(724+48 BP; FTMC-44-6). Drawing by R. Vengalis.

Fig. 8. The S-N profile of Altar Hillfort: 1 - a
21*-century fill layer; 2 — crumbly colluvial depos-
its; 3 — a 13"-14"-century cultural layer, mixed in
places with the earlier layers; 4 - layers of fill sand;
5 — a layer of charred clay; 6 — a 2"-century BC —
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the construction of the 13"-14"-century hillfort; B -
the conjectured 14"-century surface; C - locations
of burnt fortifications recorded in a magnetogram.
The locations of AMS "C dated samples are marked
(2066148 BP; FTMC-44-9 and 732+45; FTMC-44-
10). Drawing by R. Vengalis.

Fig. 9. The burnt fortifications located on Altar
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The interpretation supplied in the cross-section de-
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likauskas, Luchtanas 1979).
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gas Throne Hillfort embankment. Stratigraphy of the
boreholes: 1 — humous topsoil horizon; 2 - humous
paleosol horizon; 3 — charcoal; 4 - fill clay/loam; 5 -
fill sand; 6 — organic-rich fill soil; 7 - sterile sand;
8 - sterile clay. Recreated structure of the embank-
ment: 9 — present-day surface; 10 — former surface
with signs of a fire; 11 - original surface; 12 - sus-
pected hole in the original surface or ditch. Draw-
ing by R. Vengalis.

Fig. 12. Transverse SW-NE profile of the Lizdei-
ka Hillfort embankment. Stratigraphy of the bore-
holes: 1 - humous topsoil horizon; 2 - cultural layer;
3 — organic-rich fill soil; 4 - sterile sand; 5 - sterile
loam. Surfaces: 6 — present-day; 7 - sterile soil; 8 —
suspected surface prior to the removal of soil used
for the embankment. The location of the AMS "C
dated sample is marked (633+48 BP; FTMC-44-1).
Drawing by R. Vengalis.

Fig. 13. A 1983 cross-section of the Castle Hill
Hillfort embankment (Manuscript Room at the Lith-
uanian Institute of History, Photograph Archive, neg.
Nr. 53515). Photo by P. Kulikauskas.

Fig. 14. A fragment of the 1809 plan of the
Kernaveé rectory (Lithuanian State Historical Ar-
chives, F. 525. A. 8. B. 1280).

Fig. 15. Structures visible in the GPR profiles on
Castle Hill Hillfort. Profile I: erosional gullies in the
enclosure; Profile 2 - the infilled defensive ditch and
double embankment structure; Profile 3 - continu-
ation of infilled ravine R4. Profile locations indicat-
ed in Fig. 16. Drawing by R. Vengalis.

Fig. 16. Castle Hill: 1 - erosional gullies in the en-
closure; 2 — excavated areas; 3 — boreholes; 4 - GPR
profiles; 5 — locations of profiles shown in Fig. 15.
Drawing by R. Vengalis.

Fig. 17. The profile of Castle Hill Hillfort’s ditch.
The orthophotography of the NE profile of Test pit
1. Drawing by R. Vengalis.

Fig. 18. Orthophotography of the SW profile of
Test pit 5: at the bottom of the profile - horizons of a
peaty 13*-14"-century cultural layer with interven-
ing subhorizons of deposited sand; above - a thick
deposited layer of sand and gravel; and at the top -
the humous topsoil horizon. Drawing by R. Vengalis.

Fig. 19. Orthophotography of the N profile of
Test pit 3: 1 — humous topsoil horizon; 2 - an aluvi-
al layer of sandy loam, sand, and gravel without or-
ganic content; 3 — a 13""-14"-century cultural layer
with intervening subhorizons of deposited sand; 4 -
a 13"-14"-century cultural layer without interven-
ing subhorizons; 5 — peat without traces of intense
cultural activities; 6 — alluvial deposits in the old bed
of the Neris. Drawing by R. Vengalis.
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